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第1章 前言

第1节 介绍

        鉴于目前企业对于通讯的各种需求急剧膨胀，办公大楼因此必须配备经济可靠的而且能适应未来发展的真正的智能系统。
        目前，办公大楼正处于不断的变化之中，预计最多十年，各位就会看到办公大楼里的标准化综合布线将会象电话线那样普及。
        另一方面，新近出现的一些新的国际标准(ISO/IEC IS 11801)以及涉及高速率传输的欧洲标准(EN50167，EN50168和EN50169)和关于电磁兼容性即EMC的欧洲标准的出现，也使用户对其欲使用的综合布线系统作出明智的选择，以便使其安装的布线系统能在未来的多年里始终适应各种需要。
        要实现这样一个目标就需要一种新的专门技术。然而，目前的综合布线系统却存在着一个障碍：那就是办公领域里的技术推进是就事论事式进行的，而且目前使用的连接产品也处于某种混乱状态中。
        本指南的宗旨在于向信息技术方面的专业人士、建筑方面的和生活环境布置领域的专业人员，以及企业中涉及信息系统的各类重要人士提供新的建议，并提请这些人士注意，遵守这些欧洲或国际的标准只会更加方便，并帮助他们进行正确的选择。任何用户如果决定不考虑遵守这些标准，实际上就会产生与这些标准不相符合，并会因此而面临供应商质量保证的问题。
        只有依据准确具体的标准，而不是依据某些生产商的协会规范时，才会有真正的质量保证。
        在本指南中，我们谨向各位展现3M公司是怎样以其多功能综合布线系统（SCQ）解决各种问题并适应各种不同环境的。
第2节 智能大楼

        如今，无论是企业、商业还是政府机关的各部门，都越来越借助于电脑和通信技术。
        总的来说，目前的电脑和电脑技术已达到结构良好而且使用已较普遍。但是有一个重要的领域——布线——尚未引起人们的重视，尤其是弱电布线，更为人忽视。但因其占大楼造价的1至3%左右，所以这决非无足轻重。
        事实上，综合布线会使一幢大楼增值。在潜在用户的眼中，大楼会因综合布线系统更具吸引力。
        不久之前，综合布线只是少数几个所谓的“智能大楼”的专利品，可是时至今日，办公大楼综合布线已进入快速发展之中。
        虽然“智能大厦”这一名词已越来越为人们所熟知，但它也只是被更多地用于市场推销上而不是在工程上，因而这个时髦的名词容易引起人们的误解。
        即使某一个建筑物的外表符合选择某种通信系统，可将公司内的电脑和电信综合在一起，但是并不是简单地布一下线就可以将该建筑物变成智能化大楼。
        目前，已有越来越多的供应商和用户都认识到这一点，并懂得了智能大厦的概念已经远不仅只是布线而已。
        在此我们谨推出“灵活性”这一概念。灵活性将大楼综合布线变成了真正的智能。这种灵活性也称模块化系统，使信息不依赖于具体设备进行传输，并且无需改变综合布线系统的结构布局即可适应未来网络的发展。
        目前的企业变得越来越难以适应固定的不能变动的工作场所，因而寻求一种既能适应企业组织结构、又便于灵活改变、重新组合的办公空间。然而，一个建筑物有其形式、规模、层楼面积、地面至天花板的高度。这一切都构成了一种固定性。成为妨碍灵活性的主要障碍。与此同时，作为实际用户的公司常常希望其工作场所可以迅速地、不产生额外费用的、而又要适应各部门未来发展变化的重新组合。综合布线的魅力即为能够出色地满足这方面的需求。
        人们对水和电的需要已经迫使人们在水电分配设计中采用了分配网络与终端安装相独立的方法；同样，目前急剧膨胀的各种通信需求也迫使建筑设计师、通信专业人员和用户采用相同的信息分配办法。
        服务业是一个正在越来越多地使用信息技术和通信技术的经济活动领域。所使用的通信技术既有模拟信号（电话、电视），也有数字信号（电话、电脑、绘图）。传输这些内容的网络通常都是电缆构成的。
        因此，办公场所就需要灵活性，概括如下：
        办公楼的每一楼层的每一进点都必须能够与所有信息传递网络相连接而同时又不需新铺电缆，也不需安装新的接点。而且随着需求的不断发展，可以迅速地重新安排工作站而无需拆除墙下踢脚板或吊顶板，也不会影响公司业务的正常运转。
        但是，虽然电脑已成为新的通信需求急剧增长的主要原因，而我们却不能忽略其他的通信方式，这些通信方式也将成为本世纪末之前的重要发展轴心。
        这些内容是：
       · 语音通讯，即音响信号传输，当然包括电话通讯，同时包括集团电话，
       · 图象传输，尤其是电视监视系统的图象传输，而且将肯定会成为未来工作站不可分割的一部分（远距离分配，学校，培训中心，医院，宾馆……），
       · 大楼管理信息（中央化管理BCM），这些大楼管理信息将逐渐由集中自动系统进行管理。这些信息既可以是行政管理方面的或是技术管理方面的。
        集中行政管理（简称GAC）可以用来：
       · 控制大楼及某些区域仅限经允许人员在规定时间内进出，
       · 计时管理，
       · 公司餐厅用餐自动计算、扣费、自动开具发票，
       · ……
        大楼技术管理（简称GTB）可控制并监视：
       · 消防系统，
       · 空调系统，
       · 非法侵入监测系统，
       · 照明系统，
       · 采暖调节系统，
        · ……
        本指南主要讨论声音、数据、图象传输方面的问题，对大楼技术管理的内容不作讨论。
第3节 综合布线前言

1.3.1   何为综合布线
        目前， 所有商业、企业和公共事业部门都越来越多地借助于电脑和通讯设备。当然，最主要的是建立起通讯，让信息在某一大楼或场地的内部之间以及大楼与外部进行交换。因此，必须建立一套布线系统把不同的数据传输设备相互连接起来，这套布线系统必须能同时适用于各种牌子的机器。
        “综合布线”一词用来表述这样的概念：“建筑物综合布线即为在一个建筑物内安装一导体网络，该网络必须满足一定的数量、质量及安排灵活性的要求。”
        综合布线一旦安装完毕，应该可以：
       ·  连接任一类型终端，
       ·  使布线手段标准化、简单化、系统化。
        为能达到这两点，综合布线必须具有以下特性：
        系统性：在建筑的任一区域均有输出端口，使在连接和重新布置工作终端时无需另外布线。
        重构性：在不改变布线结构的情况下重新组织网络拓扑结构。
        标准化：整个建筑物内的输出端口及相应配线电缆必须统一，以便平稳连接所有种类的网络和终端。
        综合布线系统由于其设计思想上的先进性和易于管理性，可长期提供简单平稳的操作，构造网络、工作站的设置等工作均变得简单容易，并可同步进行。
        每当我们谈起综合布线时，通常是指弱电布线。但是，我们在布线时也应将电力布线一起加以考虑。建筑物总布线是由220伏我们称之为“强电”的电力电缆网络和电话、电脑我们称之为“弱电”的网络组成。我们将在本指南的后面部分讨论一下怎样将这两个不同电压的网络在大楼里很好地综合在一起，以避免强电对弱电可能会产生的干扰。
        今天，综合布线已经是一种效益很高的投资，而且将来可能会更高。从长远来说，综合布线最大限度减少了安装成本以及由较差的可靠性和停工所导致的费用支出。
        在作进一步探讨之前，首先应区别一下我们以上所说的综合布线的概念和所谓的布线系统的概念。
       ·  综合布线是一个能避免随着需求的增长，被迫不断扩建的布线概念。
       ·  布线系统是一种解决方法或是一种布线产品。
 1.3.2    综合布线系统的贡献
     目前市场上存在着许多布线系统。有由电脑制造商提供的专用系统，和一些可以兼容各类电话、电脑和图象网络的布线系统。3M公司多功能综合布线系统（SCQ）就属于后一类布线系统，即：独立于任何电脑生产厂家，同时又适应于各种不同类型的电脑网络。
    多功能综合布线系统（以下简称“SCQ”）的布线系统由水平传输和垂直传输的FTP（屏蔽双绞线电缆）构成，可以承载声音、图象、电脑数据信号，传输频率可达250MHz。某些布线系统的传输载体采用FTP电缆（屏蔽双绞线电缆）。这类电缆不适合在有干扰的环境中高速传输数据，而且不符合电磁兼容性的标准（EMC），也不符合欧洲规定电缆必须具有屏蔽或者具有金属编织网的标准。实际上，为能自我保护，电脑专业人员在安装了布线系统之后，都被迫在自己的信息处理机器里增放一个过滤器，以减少外部干扰，这样一来就加重了预算负担。事实上，安装了这种所谓“灵活”的而又“经济”的电缆之后，因为增加了一些不得不加的辅助设备，所谓的节约支出被抵消殆尽，而且这样一来，有关布线系统就不再是通用性的了。这一状况至目前为止或多或少地被遮掩，因为在安装布线系统时，实用安装阶段与连接器无源产品安装阶段是分开的，其预算也是分开的。
    SCQ的拓扑结构呈星状，其结构设计如下：
      从配线室出发，水平配线用2x4对的5e类双绞线屏蔽FTP电缆，阻抗100Ω。办公室终点处用2个兼容ISO8877，RJ45 9针插座连接。在配线架端，连接用新一代的（嵌入式接点）8对连接模块进行。
        垂直配线采用25、50或100对线的主干电缆，也可以采用光缆（62.5/125μm多模光纤）。
        跳线可采用1、2或4对的电缆或根据网络的不同（电脑、图象或电话）采用带不同插头的跳线。
1.3.3   SCQ优越性和财务合理性
        由于各个公司和组织存取数据的方法千差万别，布线系统遇到了一个涉及其继续生存的基本问题。因为这种差异，在进行信息管理资源方面进行投资时会导致极其昂贵的成本。
    实际上，数据传输设备和自动交换机的成本每年都在下降，而性能却在不断提高。可是，出人意外的是，主要由劳动力和一些电缆或连接零件构成的布线成本却相反在不断上升。因此，分析布线各种费用成本十分重要。在两种条件下导致布线费用上升：
    其一，电子及通信设备尤其是电脑的发展十分迅速，而依需要而定设备的用户不断添加各种各样的电缆和器件以将其设备升级；其二，公司各部门的行政机构和工作站的位置不断发生变化，即导致布线的重新安排。这两种情况引起的不断的改建工程使其真正的成本超出预算。
    综合布线开始时也许要比普通布线昂贵一点，但应知道这是一种很快就会见到效益的投资。
    一般来说，综合布线到第三年就会趋于经济化了，即使我们不将其他不利因素计算进去：公司运转受影响，油漆修补，安装交货影响，搬迁费用等……。这些不同的费用对后布线来说是经常发生的，但95%的企业和机构都没注意到这个情况，因为就象我们在以上所说的这些费用被列入了一般开支里（此类发票上的数额一般每张很少超过5000美元）。
    同样我们也应当考虑到综合布线在使用上的灵活性以及投资的长久性，因为我们知道综合布线是将企业的各种需求一次性地作了考虑，而且所作的布线已经不需要再作任何改建，在其使用寿命内永远保持稳定可靠。而布线系统是否同时能进行高速率的传输，也是最后选择的重要标准。
第4节 综合布线的标准化

      现在无论是在法国还是在欧洲，或是在国际上，都有越来越多的专家组成的组织，决定尽最大努力将综合布线推向标准化，尤其是在智能大楼综合布线领域。
    法国是智能大楼市场上特别是在综合布线方面的领先者之一。除了AFNOR和UTE之外（它们都是ISO和CEI的成员），还有两个专业协会和法国电信总局都颁布过一些规范要求，意在建立标准化基础。
    RAR（网络连接和附件）专家小组由SIT（电信工业协会）和SYCABEL（电缆生产商协会）组成，也正在全力以赴为智能大楼布线系统的规范要求出版一些建议和注意事项。该专家小组也听取来自布线系统生产厂家和推销商的意见。
    这些专家小组尤其注意法国、欧洲和国际上有关机构在第三产业用智能大楼方面的标准化进展情况。目前所有的有关人士都努力工作为标准化贡献自己的力量。
1.4.1    机械及电气性能的标准化
    自1993年以来，有一些标准化协会和组织考虑了布线系统元件的电气性能问题。首先是EIA/TIA（电子工业协会），该组织是一个工业协会，曾通过一个称为TSB 36（技术系统手册36），手册就水平配线电缆并通过TSB 40手册就墙上插座发表了一些规范要求。TSB 40手册是一本主要涉及在衰减、串话和发射方面必须遵守的测量方法和技术参数的手册。
1.4.1.1   国际标准
    国际上，ISO/CEI/JTC1/SC25 WG3委员会发过一份标准文件，名为“始创性的用户建筑布线”，编号ISO/CEIIS11801。这份文件规定了墙上插座、水平配线100-120和150Ω电缆、跳线尤其是连接线路的参考值。在楼层配线架的连接模块和垂直配线电缆方面没有作任何规定。就每个部件而言，要确定其类别需要测试的参数是其机械性能，但是，更重要的是其电气性能，是电气性能来确定以下所要遵守的值。
    · 衰减值
    · 串话值
    · 反射值
a) 终端插座
    在以下表中所列的值是所有接插件生产商都必须遵守的，以便证明当布线系统使用100MHz时，产品不会产生问题。而且应当有一个独立的测试机构发给一份质量合格证书以证明产品遵守了发布的性能要求而且符合相应的类别。
        插座没有自身的阻抗。在表中所列的电阻值与在实验室测量中所引进的环路电阻相符。我们将这些阻值列此只是为了确定安装100Ω、120Ω或150Ω电缆和墙上插座所规定的频率中所要达到的值。
衰减 dB

	Frequency in MHz
	100 - 120 (
	150 (

	1
	0.10
	0.05

	4
	0.10
	0.05

	10
	0.10
	0.10

	16
	0.20
	0.15

	20
	0.20
	0.15

	31.25
	0.20
	0.15

	62.5
	0.30
	0.20

	100
	0.40
	0.25


串话 dB

	Frequency in MHz
	100 - 120 ( 
	150 (

	1
	80
	86.5

	4
	68
	74.4

	10
	60
	66.5

	16
	56
	62.4

	20
	54
	60.5

	31.25
	50
	56.6

	62.5
	44
	50.6

	100
	40
	46.5


插座发射率随传输频率变化： 1MHz<F<20MHz是23dB


        
                           20 MHz (F( 100 MHz是14dB 

b) 水平配线电缆
    对于电缆导体的直径，随电缆的特性阻抗不同变化：
           0.40mm<Φ<0.65mm            100和120Ω
                      0.60mm<Φ<0.66mm            150Ω
衰减值是以每100米电缆长进行计算。

衰减 dB 

	Frequency in MHz
	100 (
	120 (
	150 (

	1
	2.1
	1.8
	?

	4
	4.3
	3.6
	2.2

	10
	6.6
	5.2
	3.6

	16
	8.2
	6.2
	4.4

	20
	9.2
	7.0
	4.9

	31.25
	11.8
	8.8
	6.9

	62.5
	17.1
	12.5
	9.8

	100
	22.0
	17.0
	12.3


串话 dB

	Frequency in MHz
	100 - 120 ( 
	150 (

	1
	62
	?

	4
	53
	58

	10
	47
	53

	16
	44
	50

	20
	42
	49

	31.25
	40
	46

	62.5
	35
	41

	100
	32
	38


     100和120Ω电缆反射率都是23dB，并且与传输频率无关，而对于150Ω电缆来说，反射率是24dB。
        有一个重要的参数是信号噪声比(ACR)，它实际上是代表信息传输的通频带，通频带越宽，信号通过就越容易，而又不会受到干扰。信号噪声比是在某个特定频率下的串话与相同频率下100米内的衰减这两者之间相差的结果。
c) 跳线电缆和终端接线电缆
        关于跳线电缆和终端接线电缆的标准相对比较含糊。这些电缆应当有着与水平配线电缆一样的特性阻抗(Zc)，而且其衰减值可以比水平配线电缆衰减最多高50%。至于跳线串话没有规定任何值，因为串话与电缆长度有关。
d) 连接电路
      ISO/IEC IS 11801标准将电缆和墙上接插件根据其性能分为不同的类别。现已分有以下三种类别：
        三类：100和120Ω电缆以及相配的连接部件，其传输特性规定至16MHz；
        四类：100和120Ω电缆以及相配的连接部件，其传输特性规定至20MHz；
        五类：100和120Ω电缆以及相配的连接部件，其传输特性规定至200MHz,

    五e类：100和120Ω电缆以及相配的连接部件，其传输特性规定至250MHz。
    关于连接方面，国际标准化组织委员会相应于类别也作了传输级别区分，这些不同的传输级别区分根据水平配线的不同长度而发生变化：
	Type of application
	Class 

A
	Class B
	Class 

C
	Class D

	Category  3

100 et 120 (
	2 Km
	500 m
	100 m
	-

	Category 4

100 et 120 (
	3 Km
	600 m
	150 m
	-

	Category 5

100 et 120 (
	3 Km
	700 m
	160 m
	100 m

	Cable 150 (
	3 Km
	1 Km
	250 m
	150 m


下表是布线系统中测量连接性能所要考虑的各种因素：
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连接定义

连接线路衰减及串话

	Frequency in Mhz
	Attenuation
	Near end cross-talk (NEXT)

	1
	2.50
	54

	4
	4.80
	45

	10
	7.50
	39

	16
	9.40
	36

	20
	10.50
	34.50

	31.25
	13.10
	31.50

	62.5
	18.40
	27

	100
	23.20
	24


    上表中所列的特性，无论水平配线电缆的特性阻抗是多少，其值都是相同的。以上所列的值既可从楼层配线间开始测量，也可以从墙面插座开始测量。
1.4.1.2  欧洲标准

        在欧洲，CENELEC已经颁布了一些标准，这些标准的一部分是在ISO/IEC  IS  11801标准基础之上制订的。这些标准的文件已经得到了欧洲共同体的批准并在1995年7月开始执行。
        这些标准涉及水平配线电缆技术特性、跳线和终端连接电缆以及主干电缆。
        这三个标准规定：水平配线、垂直配线、以及跳线和终端连接电缆的外套必须用L.S.O.H（低烟雾无毒卤素）材料，也就是说烟雾低释放并且有毒卤素为0的材料。
        另外，为遵守自1996年1月1日始实施的C.E.M（电磁兼容性）标准，规定电缆和跳线电缆都应当具有一层总的或双道屏蔽，或者具有一层金属编织网。
        水平配线、垂直配线、以及跳线电缆在1MHZ和100MHZ之间测量的特性阻抗应当是：
    ·  100＋15Ω
    ·  120＋15Ω
    ·  150＋15Ω
a) EN50167标准（水平配线电缆）
        该标准比ISO标准更详细，因为该标准考虑了导线的直径。下表是100米电缆的衰减，用分贝（dB）计算：
	Impedance characteristics
	100 (
	120 (
	150 (

	Nominal diameter
	0.5 mm
	0.6 mm
	0.5 mm
	0.6 mm
	0.6 mm

	Frequency in MHz
	
	
	
	
	

	1
	2.1
	2.1
	2.0
	1.8
	1.1

	4
	4.3
	3.9
	3.8
	3.6
	2.2

	16
	6.6
	5.7
	5.7
	5.2
	3.5

	20
	9.2
	8.0
	8.0
	7.0
	4.9

	31.25
	11.8
	10.5
	10.0
	8.8
	6.9

	62.5
	17.1
	15.0
	15.0
	12.5
	9.8

	100
	22.0
	19.0
	19.0
	17.0
	12.3


    在串话方面，无论是什么电缆特性阻抗，CENELEC给所涉及的频率订出了一些相同的值。
串话

	Frequency in MHz
	100 - 120 - 150 ( 

	1
	64

	4
	53

	10
	47

	16
	44

	20
	42

	31.25
	40

	62.5
	35

	100
	32


b）EN50168标准（跳线和终端连接电缆）
         ISO标准在跳线和终端连接上模糊不清，但是CENELEC却与之相反，在衰减和串话上制定了需遵守的值。
         跳线和终端连接电缆是由七股线组成的单根电缆，因此该标准根据缆芯的直径大小制定了一些需遵守的值。

100米衰减dB

	Impedance characteristic
	100 (
	120 (
	150 (

	Diameter
	7(0.10
	7(0.15
	7(0.20
	7(0.10
	7(0.15
	7(0.20
	7(0.15

	Frequency in MHz
	
	
	
	
	
	
	

	1
	6.2
	4.0
	3.1
	4.8
	2.9
	2.4
	1.7

	4
	11.4
	7.4
	5.7
	9.2
	5.5
	4.6
	3.3

	10
	17.2
	11.2
	8.6
	14.0
	8.4
	7.0
	5.2

	16
	21.6
	14.0
	10.8
	17.4
	10.5
	8.7
	6.6

	20
	25.0
	16.2
	12.5
	20.0
	12.0
	10.0
	7.4

	31.25
	31.0
	20.1
	15.5
	24.0
	14.5
	12.0
	10.4

	62.5
	44.0
	28.6
	22.0
	33.0
	20.0
	16.5
	14.8

	100
	55.0
	35.7
	27.5
	40.0
	25.0
	20.0
	18.7


串话dB

	Frequency in MHz
	100 - 120 - 150 ( 

	1
	62


	4
	53

	10
	47

	16
	44

	20
	42

	31.25
	40

	62.5
	35

	100
	32


    c) EN50169标准（垂直配线电缆）
    ISO标准在垂直配线电缆性能问题上保持了沉默，因为垂直配线电缆不是连接电路的一个组成部分。CENELEC却为这种电缆定义了衰减和串话值。确实，有了一些标准，就只能促使电缆生产厂家开出性能更高的新产品，这将会为布线系统带来某种长期性。因为测量连接电路的条件既有可能是由ISO制定，也有可能是由CENELEC制定。
下表中所叙的衰减值与水平配线电缆的衰减值相一致。这就意味着电缆生产厂家应当努力改进目前的主干电缆，并极有可能淘汰高密度的电缆。
100米电缆衰减dB

	Impedance characteristic
	100 (
	120 (
	150 (

	Diameter
	0.5 mm
	0.6 mm
	0.5 mm
	0.6 mm
	0.6 mm

	Frequency in MHz
	
	
	
	
	

	1
	2.1
	2.1
	2.0
	1.8
	1.1

	4
	4.3
	3.9
	3.8
	3.6
	2.2

	16
	6.6
	5.7
	5.7
	5.2
	3.5

	20
	9.2
	8.0
	8.0
	7.0
	4.9

	31.25
	11.8
	10.5
	10.0
	8.8
	6.9

	62.5
	17.1
	15.0
	15.0
	12.5
	9.8

	100
	22.0
	19.0
	19.0
	17.0
	12.3


串话
	Frequency in MHz
	100 - 120 - 150 ( 

	1
	64

	4
	53

	10
	47

	16
	44

	20
	42

	31.25
	40

	62.5
	35

	100
	32


d) EN50173标准草案（连接电路）
        这一内容的标准化，目前还处于草案阶段，它实际上只反应了ISO/IEC  IS 11801标准如何适用于扩大的欧洲共同体国家。它重复了关于连接电路的那些内容，但同时也采纳了欧洲关于电磁兼容性以及关于传输载体零卤素的标准。
1.4.2    关于电磁兼容性的标准（EMC）
        电磁兼容性标准（EMC）是指使用电源的设备和设备所处的电磁环境之间的关系，换言之，也就是干扰与被干扰的关系，并采取适当措施以保证设备正常运行。
        为了避免所用设备的机能障碍，避免甚至会出现的设备全部损坏，构成布线系统的设备都应当能够防止内部自身传导的和外来的干扰。
        这些干扰的产生或者是因为导线之间的耦合现象，或者是因为电容效应或电感效应。
        干扰的主要来源是：
       ·  超电压；
       ·  电磁场；
       ·  雷击；
       ·  静电放电。
        这些现象会对那些设计用来发送或接收很高传输频率（100MHZ）的设备产生很大的干扰。
        布线系统或传统布线安装的原则和办法因为高速率传输的出现而需要大量的修正。高速率传输需要更宽的频谱，因此会引起电磁污染尤其在高频方面的电磁污染的敏感性的增加。
        布线系统是由一些与有源设备相结合的无源产品构成的。鉴于存在着强烈的外来和自身传导的电磁场，因此必须采取措施进行自我保护。对于铜芯电缆布线来说，屏蔽和正确的接地（等电位的）是防止电磁干扰的最佳保护方法。
        有关EMC（电磁兼容性）的标准草案可分两大部分：
        ·  关于发射的电磁兼容性标准
        ·  关于信噪比测试的电磁兼容性标准
1.4.2.1    发射标准
        国际上，CEI国际电子技术委员会所属的一个专家工作组称为CISPR（国际无线电干扰专门委员会）与CENELEC一起合作，颁布了一些标准，这些标准被UTE采纳。
        这些标准涉及各种不同的干扰，具体如下：
·  工业、科研、医疗设备发出的干扰  NFEN55011

（=EN55011=CISPR11）
·  家用电器或类似电器发出的干扰    NFEN55014

（=EN55014=CISPR14）
·  信息处理设备发出的干扰（ATI）   NFEN55022

（=EN55022=CISPR22）
·  谐波振荡                                            NEFN60555-2

(=EN60555-2=CEI555-2)

布线系统所涉及的主要设备是终端设备，也就是信息处理设备（ATI）。

EN55O22标准
        该标准规定信息处理设备的无线电性能的界限和测量方法。这一规定从1996年就成为必须遵守的标准。欧洲共同体的所有国家都可以禁止使用和销售不符合标准的信息处理设备。
        信息处理设备（ATI）产生周期性的、二进制的电子脉冲，这些脉冲可通过以下途径传输：
       ·  点子器件
       ·  连接电缆
       ·  直接辐射
        信息处理设备（ATI）应当遵守在0.15MHZ和1GHZ之间频率波段所规定的辐射限度。所涉及的信息处理设备（ATI）属于A级和B级的设备。
      A级：服务行业
      B级：住宅类
1.4.2.2    信噪比试验标准

         国际电子技术委员会（CEI）所属的CE65电磁兼容专家小组已颁布了一些信噪比试验的基本标准：
       ·  CEI801-2静电放电（NFC46021）
       ·  CEI801-3辐射场（NFC46022）
        ·  CEI801-4快速晶体管（NFC46023）
        欧共体规定自1996年1月起，所有设备都必须符合这些标准而且还必须印上CEI的标志。
        CEI的另一个专家小组，负责工业生产过程的测量和控制的CE77小组也制定了以下标准：
    ·    CEI   1000-4-8  50/60HZ磁场
        ·  CEI   1000-4-9    脉冲磁场
    ·  CEI   1000-4-10   减幅振荡磁场
        ·  CEI   1000-4-11   电压波谷和瞬间中断
    该专家小组也正在改进CE65专家小组所制定的标准：
    ·  CEI    1000-4-2

        ·  CEI    1000-4-3

        ·    CEI    1000-4-4 

        这些新的标准与CEI801-2/3/4的标准是不同的，因为适用领域扩大了。CEI1000-4-4标准考虑了所有电子产品，而801-4标准只涉及自动装置。
CEI1000-4-4标准
    该标准规定电磁兼容性，主要是针对生产过程中进行测量和控制的设备的。其规定是有关连续发射的快速瞬间值。该标准对工业生产过程中快速和重复的电压瞬变值的测量和控制仪器的信噪比试验的程序和严格的水准作了规定。
    它依据大楼环境对其划分为5个等级，在可能进行布线的大楼中有两个主要的等级是：
        三级：标准的服务性环境
        四级：非抗静电的服务类环境或暴露在可能受到雷击的工业
环境。
         CE77专家小组的任务是制定于1995年上半年颁布的以下标准：
        ·  CEI1000-4-5    能量瞬变值
        ·    CEI1000-4-6    感应高频电压
        ·    CEI1000-4-12  振荡波
    总而言之，一般地说，布线的一般标准都会涉及：
    ·  电缆传输的阻抗
    ·  屏蔽层点与点的连接性
    ·  屏蔽层与接地的连接
    而且也参考各国当地的规定。
    为了帮助安装公司能成功安装布线系统，为了能保证达到保护财产和人员，为了保护不受电磁干扰，法国电信总局已颁布了一些规定，CCITT也颁布了注意事项K27。这些规定和注意事项的颁布是为了保证在大楼里安装接地网络，具体内容有：
    ·  接地带
    ·  多网络接地网络
    ·  电缆和元部件的屏蔽
    ·  接地之间的相互连接
    ·  与地线相接
这些规定和注意事项都是最近才出现的。在此之前，已经安装的接地网络和与地线相接设施并不总是能符合这些新的要求。
    ·  不同的地线（电力地线和电脑地线）呈星状的接地分布
    ·  单地线但没有合适的等电位平面
    以上两种设施都是以前设计安装的，已不适应高速率传输了。为了能符合新的规定和注意事项，需要建立新的设施：
    ·  接地带
    ·  多网络接地网络
    ·  电缆和元部件的屏蔽
    ·  接地之间的相互连接
    ·  与地线相接（单地线）
    ·  大楼的等电位（地线的网格状）
第5节 3M公司多功能综合布线系统的贡献

        3M公司，是R.A.R（网络连接及附件）专家小组和ISO/CEI/JTC/SC25/WG3欧洲部的积极成员。经过深思熟虑，决定推出多功能综合布线系统SCQ。该布线系统的电缆不仅符合国际标准ISO/IEC11801，同时也符合EN50167和EN50169欧洲标准。该电缆特性阻抗100Ω，具有一层总的屏蔽，属第5类电缆。而且，选用该电缆及其多功能综合布线系统是目前“价格/投资永久性”的最佳组合。
当网络的设计者在设计布线网络时，应当有一个全面的考虑，应当考虑到人们希望布线系统具有各种不同的功能和应用。正是由这些各种不同的功能和应用来确定所要使用的软件、硬件产品，以便建立所有的电脑、电话、电视通信等网络……

这种考虑当然是为了让用户可以通过自己来增加公司的劳动生产率和效率。
    当这些需求促使信息和通信发展了新的技术的同时，也遇到了一个很大的难题：那就是新的设备和新型服务的差异不一致性。在此，一个新颖的布线系统以其质量显示出了它的重要性：那就是SCQ，3M公司的多功能综合布线系统。该系统是专门为解决这一设备和需求的不一致性而设计的。
    SCQ多功能综合布线系统是一种完全独立于电脑和电话生产厂家但同时又对他们完全开放的系统。SCQ的贡献建立在一个十分简单的概念之上：多功能，也称万用性。该系统所使用的产品档次可以使用户放心。该系统能满足客户所有要求：特殊的、现在的或者未来的。
        这些产品不仅连接无源产品（插座、连接模块……），也可连接有源产品，可以实现各种电脑网络(10baseT、Token-Ring网络、Twinax网络、100baseT、100baseX、FDDI/TP-MD、ATM……)和电视通讯系统的连接。
     SCQ多功能综合布线系统围绕配线间连接建立，每个配线间之间相互连接，并与各工作站相连接，各个布线系统达到标准简单化，保证能连接各种设备。
        所使用的载体很简单，双绞线带屏蔽（FTP）类电缆，但同时性能很好（符合ISO/CEIIS 11801第五类的要求），如果能遵守某些注意事项的规定，安装简单、快捷。
    光纤用来实现楼与楼之间的联络；因为它不受干扰，可以达到更好的传输性能，也可以用于较远距离的配线区之间的连接（高层或超长型建筑）。
    所有进点只使用符合ISO 8877标准的9针RJ 45模块式插座。这种插座接线不需任何专门工具。终端设备的连接可用设备和网络本身自有的连接电缆。
第2章 工程概念

第1节 综合布线的主要规则

    无论是什么类型的大楼，要建立布线系统，首先必须进行设计，在设计中应当考虑到环境限制和用户需要，同时也应考虑到所要求的灵活性和各种功能。
    设计阶段时应订出一本CCTP的文件（大楼特殊技术条款手册），该文件将成为供应厂商和安装公司谈判的基础。该设计应当明确：
    ·  各承包商的范围以及各自不同的责任；
    ·  布线结构及元部件；
    ·  各楼层配线间的位置以及规模；
    ·  布线元件的标记和识别方法；
    ·  安装验收和性能保证的检验方法。
    布线系统不应当只局限于应用某个生产厂家的产品，而应当是综合万用性的，以便承载市场上各种电脑、电话、电视图象以及技术管理网络。因此，设计者的作用十分重要，设计者对所有需解决的问题有一个全面的了解，以此进行技术性选择并作出决定。设计者的选择可以使用户具有一个能在以后始终满足客户的需要，保持永远适用性的布线设施。这就是为什么在大楼布线的设计和安装中要作出许多决定，这些决定对最后结果将会产生很重要的影响，并决定用户满意或者不满意。
    规定要求手册应当特别遵守三大基本原则。
2.1.1  功能性和技术
    布线的定义是与信息的技术进步紧密地联系在一起的。因此在设计的第一阶段就必须在设计师和用户之间进行协商讨论，以确定大楼的功能性要求，这将会对布线安装产生影响。必须将最后用户的环境适应于它的特殊工作类型。需明确确定的内容有：
    ·  相互连接的工作站；
    ·  布线系统的各种配套连接所必须有的空间；
    ·  电脑终端以及电话线的插座数量和型号。
增加公司里电脑和电话终端的数量，会影响到布线系统的布置和为布线系统预留的空间规模。因此，业主和设计师有必要进行协商，以便预留出这些位置并进行预见设计，这样才能在项目实施中保证其统一性。
2.1.2  关于大楼目前及未来的需要
    为能适当地配备一幢大楼，必须了解大楼投入使用时会有多少使用者，同样也必须了解各种需求变化，总共会有多少工作站用户。所有这一切的预计都以安装完之后的5年为基础。所有这些变化应当在规定要求手册里写清楚。
    然而，对于一个最终用户来说，现在就要他预见未来长期的发展是比较困难的，因为未来的发展受一些难以控制的情况的影响，例如整个国家、整个世界的政治、经济形势等等。
    因此，设计人员一般都是通过计算每平方米设置多少工作站的方法来测算未来的需要。我们在指南中将会讨论具体确定工作站面积的方法。
2.1.3  所有成本的考虑
    安装电缆、所有有关设备的成本连同连接电路的检测都应当在规定要求手册里考虑到。这就使最终用户不会对布线系统安装所产生的实际成本感到吃惊和不愉快了。
第2节 需求分析

    但进行综合布线设计时，应当对以下几个不同的问题加以重视：
    ·  大楼是什么类型的？
    ·  是否需给某一局部区域内的几幢大楼布线？
    ·  用户情况是否有所了解？
    ·  可为布线系统留多大空间？
2.2.1  办公大楼的种类
    设计时首先要做的是确定需布线的办公大楼的种类。例如，办公大楼是否将接待公众（公众是指对大楼不熟悉的人，而用户公司的人员不在公众之列）。如果是的话，那就须实施一些安全规定，安全规定分成两类：
    ·  标准安全：低于十层的大楼，其最高层低于28米，须遵守国家现行的安全规定。
    法国：劳动规章，第三章：劳动卫生、劳动安全和劳动条件
    ·  高楼安全：大楼最高层超过28米，因而在十层楼以上的大楼必须遵守各国现行的规定并另外还要遵守企业防火灾和防恐怖的安全条例。
     法国：劳动规章，第三章：劳动卫生、劳动安全和劳动条件
    ·  对于28米至50米的高层建筑，适用1977年10月18日颁布的法令的第一类规定；
    ·  对于超过50米以上的高层建筑，适用1977年10月18日颁布的法令的第二类规定。
2.2.2  楼群类建筑物
我们可以看到类似于医院、大学校园或所有大型企业等由多幢建筑组合成独立的楼群。
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              多幢楼群建筑设计原理

在建筑物与建筑物之间的连接使用光纤能解决与电磁干扰有关的环境问题。同样也能保证电绝缘避免建筑物之间地线相互连接。另外，光纤具有很低的衰减和很宽的通带，可以保证在长距离间进行安全而又可靠的信息传输。
    楼群建筑物的配线呈星状，星状配线可以达到并保留综合布线的优点，也保证了布线的最大灵活性。
    使用多模、指数梯度62.5/125μm，波长850nm和1300nm的光纤连接，联络距离最大是1000米，因此必须检查这一限制与安装的网络有源设备的特性是否一致。
    在确定需求时，考虑到在安装电缆时或在使用布线系统时可能出现的损坏，应当预设第二条线路。而且两条电缆最好走两条不同的电缆通道。
我们建议如遇上大楼长距离布线或在环境受到强烈干扰的工业场所中布线应使用光纤电缆。
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总线形式的设计原理

前面所述原则同样适用，但是如果布线只涉及一幢建筑物，电缆走道是放在同一技术管道里的，在这种情况下，可以进行总线形式的布线。
    安置在配线间里的有源产品就能将安装的各种网络运转起来了。配线间也是用户进点过来的电缆会聚的地方。
    3M公司的多功能综合布线系统SCQ选用的是指数梯度紧密结构型，62.5/125μm，波长850nm和1300nm的多模光缆和ST/2接插件。这符合市场上网络产品中的元部件的标准化。
2.2.3    空白预布线
    另一个要求是安装“空白预布线”。也就是在没有了解未来用户的情况下给一幢专业大楼安装布线系统。这时会产生很多问题：
    ·  每一个类型的工作区域会有多少工作站即多少插座呢？
    ·  大楼将出租还是出售？出售是整幢出售还是卖给几个不同的客户呢？这几个客户是根据楼面分呢还是可能会分买同一个楼面呢？
    ·  楼层与楼层之间相互连接的可能有哪一些呢？
    工作站数量的确定将根据有用面积估算的一般规则进行，每个工作站放多少插座采用一般规则（即每个电话插座加一个电脑插座）。
    根据楼层的面积大小，这些工作站将同一个或几个配线间相连。对毛细管式的水平配线，人们可以进行综合布线考虑。
    但是，在配线工作室之间的相互连接却无法预先估计。在这种情况下，我们建议考虑到未来的各种需要为电缆走道预留足够的空间。
    对于电话主干电缆，在安装布线系统时很难将它们一下子安装到位。主干电缆的确定应当考虑到专门自动交换机的数量和位置。
2.2.4    为布线系统预留的空间规模计算
    要进行这一计算，必须首先预算电缆走道和配线间所需的空间，我们估计这些空间约占整个空间的1至2%。这些预算在设计一开始就得进行，否则在安装过程中，各种安装上的规定可能会无法考虑到。
    另外，工作站的第二次配线会给规模计算带来一些限制。人们一般利用吊顶技术或者活动地板进行电缆布放，但这些方法的缺点是减少了地面至天花板的高度，因此要求建房时增加两层之间的高度。
    在确定了布线所需的空间和通信设备所需空间（电脑、自动交换机……）之后，就必须确定确切的位置了。
    安装一套布线系统必须考虑到以下方面的问题，这是十分重要的：
    ·  环境限制
    ·  建立一个接地网络和遵守连接地线的规则
    ·  与各类流体分开
    ·  设计竖井
    ·  能源分配
    ·  电缆走道
    ·  配线间的设计
    ·  办公室布线设计
第3节 设计

    我们在此将一套布线系统设计中的不同重要地方逐个加以讨论。
2.3.1    环境限制
    对大楼布线数据传输的干扰来源于电磁场或电力场，干扰源既可能是来自内部的也可能是来自外部的，既可能是导传的，也可能是辐射的。
    为了减弱这些干扰场的影响，我们的电缆具有一层屏蔽保护。屏蔽应当和地线相连接才有效。随着远离接地，就会逐步失去有效性。源屏蔽是最佳解决方法，但并不容易始终做到。实际上最经济的解决方法是将电缆远离干扰源。
2.3.1.1    内部干扰源
    干扰场的内部源有：
    ·  交流器
    ·  扇形配电网，因为它几乎始终带有高频干扰
    ·  其集成器已堵塞并已磨损的电动马达，一般情况下，其干扰水平与其功率一致
    ·  荧光灯管，有/无电子启动器
    ·  市变电站，因为其电能是很大的
    ·  有开关电源的电子仪器
·  模拟电话网，模拟电话网在电话铃响时会发出一种干扰

场
    ·  静电
2.3.1.2    外部干扰源
    干扰场外部一般没有什么影响，只是当干扰源十分靠近时或所发出的频率在接收带上时才有影响。但是当外部干扰源达到了干扰水平之后，就很难自我保护排除这些干扰。
    主要外部干扰源有：
    ·  雷达
    ·  无线电发射机
    ·  移动电话
    ·  高压电线
    ·  铁路，当电机火车经过时
·  雷击

-容限
    可以进行一些测量以了解干扰场的值，但这些测量只有当该干扰场的强度变得很大并且当该干扰场不再是瞬间才可能进行。
    干扰场的极限值：
    ·  -2V/m,10KHz至30MHz

·  -5V/m,30KHz至1GHz
- 标准
    对于电脑和办公设备产生的干扰所允许的最高值由一些标准、法律和法令作了规定：
    国际参考文件：C.I.S.P.R的第16号出版物。
    欧洲须遵守的规范在欧洲共同体委员会第76/889和第82/499文件中作了说明。
        法国是1980年1月14日颁布的76/889规范实施命令，邮电通信法第L60条。
    德国是VDE871/6/78规定。
        美国是FCC第15部分J分段。
        因为布线系统本身是无源的，所以它本身的辐射取决于所连接的设备。
2.3.2    建立接地网络以及与地线相连接的规则
2.3.2.1    建立接地网络
    大楼，自装备了金属元部件时起，就应当加以保护防止所有的干扰。
    电子设备在服务业的大量使用和它们之间的相互连接给这些设备带来了某种防干扰的脆弱性，这种脆弱性主要是因为传输信号的敏感性增加而同时它们的能量越来越弱，与此同时，其传输速度却在不断加快。
    为事先防止可能会出现的损坏，我们着重建议采取以下保护手段：
    ·  用网格形结构做成等电位金属接地
    ·  将强电和弱电电缆分开
    ·  减少金属回路面积
    ·  使用屏蔽电缆或带编织层电缆
    ·  供电进口保护（扇形过滤器）
    ·  在进入大楼的导线上放置过压保护器
    这些不同的方法能够减少传输载体的机能障碍和损坏信息处理的危险。
    最有效的方法是在大楼建立多网格网络，并设立单一地线以减少干扰并把弱电和强电分开以增强对强干扰的防护能力。
    布线系统传输的速率越大，也就是说传输信息的频率越高，布线系统就越可能受干扰。
    为了能保护布线系统的正常运转并对信息处理设备进行保护，应在大楼里安装一个多网络接地网络，目的是减少布线（强电和弱电）和金属导体之间产生的回路面积，并因此保证所有设备共同的参考等电位，并将它们分开，减少干扰电流。
    一个具有很弱阻抗的多网格网络可以促使高频电流通过。
    电源保护（强电分配地线，黄-绿导线）应当与该接地体结合起来。这种结合可以减少对电磁外来干扰现象的敏感性，并因此而达到保护设备并减少操作中断现象发生的目的。
    为了能保证接地网络的等电位，接地网络的构成应尽可能多地使用金属材料（大楼的金属结构、保护导线、电缆的屏蔽或编织、金属管槽、接地管）。
    ·  强电电缆和弱电电缆的不同路径
·  使用屏蔽或编织电缆并将金属电缆通道与接地体连接起
来
    ·  设电源供应过滤装置
    ·  网络线路保护（过压保护器）
    每幢建筑物都应配备一个接地线的装置，以保证电力接地线和多网格接地网络相结。
    地线通过配线电缆的屏蔽与工作站相连接，对于某些电脑网络来说必须的（例如：V11电脑网络）。
配线间，根据其安装的设备，应设计安装一个接地网络。FICOME曾根据工作站的数量规定了一些自动交换机大小的等级，这就可以帮助人们分别出不同的几个接地网络的类型。
	Class
	1
	2
	3
	4

	Number of positions connected to the auto-switch
	( 5
	5 à 50
	50 à 300
	> 300

	Number of main lines or specialised links
	2 à 3
	3 à 15
	15 à 80
	> 80

	Number of prewired access points
	< 10
	10 à 75
	75 à 450
	> 450

	Prewired office area in m2
	< 100
	100 à 750
	750 à 4500
	> 4500

	Area in m2 general distributing position or computing room
	no room  dedicated
	6
	6 à 15
	>15


根据以后增加的设备或如果考虑原来的信噪比抗干扰性不够而需加以改进的，配线间接地网络的设备可以变化为更高等级。
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多网格接地网络示意图（来源法国电信总局）
群楼型各建筑物的连接用光纤电缆进行，每一幢建筑物都拥有自己本身的地线系统，但每幢建筑物的情况都应具体加以研究。
    所有连接都放在地下，以避免地线和雷击的问题。
2.3.2.2    地线连接规则

    地线连接设计，在各种条件下都应能保证：
    ·  人员安全
    ·  设备安全
    ·  电源的电位基准
    为了能遵守这些限制规定，地线装置应当：
    ·  能保证构成单一地线网格
    ·  按NFC15-100标准在安装的短路电源所规定的界限内尽可能地将阻抗减弱
    其值如下：
       ·  高压供电场所：电阻≤1Ω
       ·  低压供电场所：电阻≤5Ω
    建筑物的所有地线安装，强电和弱电的地线装置都必须相互连接（NFC15-100标准）并与单一地线井相联。
    建筑物内部应设有一套网状接地网络，其作用是：
    ·  减少在各布线网络（强电及弱电）和金属导体之间产生的回路面积，
    ·  保证所有设备共同的参考等电位，
    ·  将它们分开，减少干扰电流。
2.3.3    对流动体隔离

对流动体的隔离不仅对于电脑电缆和电话电缆必不可少，而且对设备电源电缆也是如此。
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同样，也必须为不同的流动体预备不同的竖井：弱电、强电、通风、水管道，等……对水平流动体亦然。

在保护方面，无论是垂直配线还是水平配线都必须采用一些阻燃措施（垂直：通过接层地板时采用直柱；水平：采用阻燃挡板）。
2.3.4    电源分配

    对于为工作站提供电源的电源分配，应当予以与安装布线系统同样的考虑和重视。如果现有的局部电源分配不够，建议同时安装两套布线并采用上述建议。安装应当遵守并符合现行的条例。在法国，应当遵守NFC15-100标准的规定以及1988年11月14日的法令。根据分配到每个插座的电源供应的质量和安全，建议设不同的电源供应线路，有三种不同的供应线路：
    ·  一般电源供电
    ·  稳定电源供电
    ·  应急稳定电源供电
2.3.5    电缆通道

    怎样设置电缆通道尤其是水平配线通道是布线安装中的主要难题之一。而且，电缆通道安置还得看安装所在环境的情况而定，这就是说是否：
    ·  属在建的建筑物
    ·  在一老楼里重新改建布线系统
·  在大楼里的某部分新安装一套布线系统以补充原有的布

线系统
    为了能限制可能的电磁干扰，电缆通道、竖井和配线间都应当设在距离电梯和发电机尽可能远的地方。
    电缆通道也应与多网格状的接地系统相连接。
    为了保证电的连续性，电缆通道应当由实心的或略有镂空的防腐蚀（海水板）的金属元件做成，这些金属元件上可设一块金属盖板以保证在导线四周有一层屏蔽。
    应当在进行安装电缆通道的各道工序时采取所有必要措施以保证电的连续性：
    ·  将会聚点覆盖起来
    ·  安装上联结缆线
    ·  清除油漆
    强电和保护电缆可能会给话音/数据/图象信号弱电电缆带来干扰。因此必须采取一些必要措施。以便这些不同类型导体的通道能运行正常：
    ·  不同的电缆金属通道之间相隔至少0.3米，
    ·  强电/弱电电缆处于同一电缆通道里，强电与弱电电缆分开，并用金属板隔离，而且导线之间的距离相隔0.3米。
    平行电缆通道必须遵守以上规定，当遇到电缆交叉而过时，交叉必须成直角，以减弱回路影响。
    对每一个不同的环境，在选择安装电缆通道时应略有所不同。对于以上两种情况的通道，可以建立一个安置的初步计划。在后一种情况下，还必须考虑到布线系统将来随着新的要求的出现会扩量增加，以至逐步更换原来的布线。由于这一可能，必须考虑到，虽然投资小也会出现布局和功效的问题。因此，很有必要在布置电缆通道过程中予以足够的注意并考虑到限制因素。
2.3.5.1    走廊电缆通道

    电缆通道必须是金属制成的。应根据电缆的大小和可用空间的大小计算并安装电缆通道。传输数据的铜芯电缆应受到保护，以免受主要干扰源的干扰，尤其不受产生重大干扰源的电力电缆的干扰。这些干扰对高频的影响很大并因此污染附近的通信电缆，因此可采用一个基础的预防措施，即把电缆通道的用途作一个长期性的规定：
    ·  “弱电”电缆通道（数据、电话、图象）
    ·  “强电”电缆通道（电力电源）
    在可能的情况下，这两种通道都应用金属材料做成并嵌定在混凝土里，这些金属材料的通道构成了一个珍贵的接地物体，可以将电缆容纳其中并加以固定，因而可以将外部的干扰电缆电源引导他处。这些通道的金属物体应当根据现行的安全标准与地线连接。
    以下介绍几种可能的走向：
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当弱电电缆通道的走向与电力电缆的走向相同时，它们之间应至少相距30厘米。我们建议可以将走廊的一侧用于强电电缆，另一侧用于弱电电缆。电缆通道的0.3米距离内应当避免荧光灯。
    楼层配线架应距离强力电动机（电梯和发电机）和电力电源变电室至少2米。
2.3.5.2    办公室里的电缆通道

    “弱电”电缆通道应尽可能近地延伸至信息插座。在办公室配线时采用与走廊电缆通道相同的规格。但是如果与电力电缆的平行走向长度较短，相隔距离也可较近，平行距离在：
    ·  少于2.5米时，两者之间的相距至少2.5厘米
    ·  少于10米时，两者之间的相距至少4厘米
    一般来说，工作站的配线用空槽的方法进行。建议使用分成好几个小间格的空槽；这样，电缆就分开了。如果使用三个间格的空槽，建议采用以下方法：
    ·  一个间格安放弱电，
    ·  一个间格安放强电，
    ·  中间的间格作两种电源的隔离区，也可以用作安装不同种类的插座（SCQRJ45插座，电插座）的连接区域。
    如果数据电缆设在一个完全金属的间格内并与地线正确连接，相隔距离可以是1厘米，但同时平行长度必须小于10米。
      在安放电缆时，必须注意遵守电缆的最小弯曲度，并因此预计电缆通道。同时，电缆也必须遵守机械性能的要求以避免其电性能的衰减。
2.3.6  配线间的设计
    配线间应当注意每一种布线系统的限制和规定要求。最好应当将它们设置在工作室所涉及的工作区域的中央。我们设计一个配线间可连接50至60个进点。
    配线间的设置根据工作站和工作室的最长间隔距离而定，大部分工作站与配线间的距离都在60至80米之间。
2.3.6.1   介绍

    楼层配线间是组成布线系统的基础部分。所有的话音、数据、图象的连接都从办公室向它汇集，直径在90米左右。
    在楼层的配线间里进行跳线以及与高等级的网络连接。楼层配线间在建筑物里的信息设置取决于建筑物的设计：
    ·  如果建筑物是垂直结构大楼，它们都设计在竖井旁边，呈重叠状。
    ·  如果建筑物是水平结构建筑，它们都沿主走廊而设计。
2.3.6.2    特点

    楼层配线间不应是一个“壁橱”，而应当是一个真正的操作工作室，其特点如下：
    ·  面积：至少4至6平方米（其规模根据安装在此的设备大小而定）
    ·  电源供应：至少1KVA（具体根据安装的设备而定）
    ·  低阻抗接地：低于5Ω（建议值）
    ·  通风系统
    ·  免提电话
    ·  与竖井相连
    ·  照明至少200勒克司
    ·  门宽至少75厘米，带锁
    ·  远离所有电磁干扰源
    楼层配线间必须位于竖井以便进行垂直分配。因此，有一些楼层配线间垂直呈重叠状上下排列，配线至区域配线间至工作站。
    配线间的设置要求人们考虑到大楼的拓扑结构及其限制（新楼或旧楼）。
    配线间的面积应当不仅足以容纳布线系统的所有连接器具，而且也能满足容纳所需的通讯配件以便构成所有网络。这些设备一般是19″规格，要求电源供应和通风。
配线架框架的两端应当与设在工作室里的接地带连接（根据接地等级），否则应与工作室的主要接地端子连接。配线架应当与电缆金属通道连接。在同一配线架的各轨道之间应保证电的连续性。
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配线间布局举例

    配线间应关上门以保证所装网络的安全。如果某幢大楼由好几位客户使用，他们可以共享配线间，但是这时可能会出现公司信息的安全和保密问题。
2.3.7    竖井的设计
    横穿通道和竖井规模的估计是十分重要的：因为这一估计不仅应当考虑到布线目前的需要，而且应当考虑到未来对布线的需要。
    如果横穿通道和竖井达到了饱和，那就必须进行补充，但同时不能对大楼总的安全和稳定性产生影响。
   然而，以后补充追加竖井的成本，比一开始就正确计算规模而设立竖井的成本要高得多。
2.3.8    办公室布线设计
    首先，必须确定用什么方法组织工作站配线。
工作站设置取决于办公室或配线区域的类型：开间办公室、隔离办公室、会议办公室、电脑室……各种类型都有其自身的安装限制。
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办公室组织设置举例

    另一个重要因素是配线电缆的铺设方式：（吊顶、活动地板、空槽），选择使用哪一种固定方式同样十分重要。
    如果选用活动地板，活动地板应成为多网格接地网络的一部分。
    为了在活动地板骨架金属接地间实现等电位连接并实现少于2x2米多网格，应当设一部分地板支架，用一些柔和的、镀锡铜做的、截面不少于5平方毫米的编织带连接起来。
    还有一些其他处理技术：或者把几个布线系统（电脑插座、电话插座、电线插座……）连接在一共地盒里，或者使用分开的地盒。但是这些处理方法都缺少灵活性。
    一个办公室布局的灵活性应当与所安装的插座数量结合起来。办公室的布局一般情况下取决于窗户的位置。
    在开间办公室，最常见的是电缆通过活动地块铺设，工作站与安装在办公室家具里的插座盒相连接，或者是通过一根小柱子或房间里的柱子和镶嵌在技术处理地板上的插座盒，或者和放在工作台下的插座盒相连接。
    总而言之，在活动板下面放置的配线电缆尽头处连接插座盒是必须的，这样可以保持灵活性，方便办公室的重新布局。
    该插座盒可以是固定的也可以是活动的。我们认为在此类办公室里，每个工作站的工作区域为5平方米。
    在隔离型办公室里，每人使用面积为8至10平方米。对于这类办公室，为了能有灵活性，最好是在三面或四面墙都安装插座盒。但一般来说，通常只一面墙上安装插座。同时，必须与业主协商以确定办公用具的安排。在这种情况下，插座一般都安装在窗户一面的墙上。
    如果在这类办公室里安装技术处理地板，可以采用与开间办公室相同的技术方法。会议室考虑到将来可能会适用的各种不同设备，以及桌子摆设的各种可能性，要求在这方面具有很大的灵活性。因此为保持灵活性而采用活动地板是一个很好的解决办法。
    电脑室一般都安装有活动地板使各个设备之间的电缆在地板底下进行连通。因此电脑室里的布置方法可以与以上相同。
    如果某一楼层没有确定其安装结构，可以采用两种办法：
    · 楼层上已有一层地板，可以布放电缆，以上所说的办法；
    · 在楼层四面都铺设一圈空槽，每隔2.5米或3米安装一个插座并连接工作站。
    总之，必须注意遵守不超过布线系统发展商规定的最大距离（一般情况下最长为90米）。
    同样地也应当注意在配线系统顶端和办公室本身之间连接电缆太长会引起的问题，必须避免在人员走动频繁区 域的地面上设置过多的电缆。
第4节 安装

    对于布线系统来说，无论是在安装电缆时，或者在与流动体的关系方面，或者在安装插座时，或者在保护布线方面，或者在安装配线间方面，或者在设置配线间或者电脑室多网格状接地网络时，都会出现各种不同的困难。
    设计师设计伊始就应当已经考虑应该估算布线系统设备所需的面积，（配线间，电缆通道……）并在整个建筑物内安装一条网带以进行初步的多网格状接地网络并与建筑物地线相接。
    为了能保护布线系统，必须根据配线间的所属等级建立一个多网格状接地网络，以避免高频率传输数据时出现功能障碍。
    因此，安装公司有以下几大任务：
    ·  将强电与弱电分开。
    ·  将电缆金属通道和金属空槽与多网格状接地网络连接在一起，将所有配线架的两端与接地连接在一起。
    ·  将活动地板连接在一起。
    ·  将电缆的屏蔽与配线架的金属接地连接起来，连接要尽量地短，长度不超过5厘米。
    ·  将设备的接地用铜质导线与最近的接地网络相连接，连接要尽量地短。
2.4.1    配线间

    根据配线间的类型以及其所属等级，要考虑采取一些不同的措施。
    - 等级1

    ·  不需预设任何接地体，
    ·  与接地连接用一条6平方毫米的镀锡铜编织线进行。
    - 等级2

    与等级1的处理方法相同，但另外预设：
    ·  将所有相距少于2米的设备的金属接地相互连接起来，相连越短越好。
    ·  使用屏蔽电缆，
    ·  与配线架接地相连，相连越短越好。
    - 等级3

    与等级2的处理方法相同，但另外预设：
    ·  设置直径为8mm的铜质总线，根据工作室的大小和组合或所有设备的敏感性，覆盖工作1、2、或3道隔板，
    ·  设一个金属空槽以便安放连接相距3米以上的设备的电缆。
    - 等级4

    与等级3的处理方法相同，但另外预设：
    ·  建立一条低带和一个所有高层金属部分构成的高处结构（溜槽、电缆通道、配线架上部……），
    ·  将电源设备和通信设备或网络设备相隔三米以上，
    ·  将所有金属接地与低带和高处结构连接起来，连接越短越好，
    ·  将所有的电缆放在电缆通道里，最好是海板通道，
    ·  用16平方毫米的镀锡铜质编织线与接地连接。
2.4.2    配线间之间的连接

    在配线间之间，必须做到以下几个要点：
    ·  电缆必须有屏蔽而且安置在金属的电缆通道里面
    ·  电缆通道的两端应与接地网络相连
    ·  电缆通道的金属连续性应当用截面为25平方毫米的导线加以保证
    ·  与干扰源相隔的规则应当得到遵守
2.4.3    配线间与进点之间的联系

    · 内走屏蔽电缆的电缆金属通道应当尽可能接近进点
    · 在金属电缆通道末端和进点之间的电缆的最大长度是10米
    · 电缆屏蔽和电缆通道都与配线架一侧的接地连接
    · 进点处，配线电缆的屏蔽可以与最近插座的保护导体（黄-绿）相连
    在设计阶段，这些问题一般都有了回答，但是在安装阶段可能有些改动。
    在这些工作室的安装装修阶段，在不同的安装队伍之间必须进行协调和监控，以避免产生问题。例如：在竖井里混淆了流动体，两个地线相互连接，同时又连接在一些不同的电压电源上，可能会引起电流运动至弱电电源上……
    应当授权一个研究院或一个监理机构进行现场连续监控，以保证布线在工程设计和安装上都能遵守规定并达到质量优良。
    该协调工作也应当对装修和安装的规划进行管理，以便让安装能在规定的期限内完成。
    在工程期间，应当保证安装识别标志系统，这既方便监控，又方便以后的维修保养。
    从传统上来说，该监控借助于使用识别文件和布线图纸手工进行。这些文件，通常在安装时执行得较好，但过了一段时间后，由于没有及时更新、全部或部分文件的丢失就会在继续管理上和有效性上出现问题。
    为了避免问题，现在已经有了一些布线管理电脑化系统，可以使人们当天情况当天记录，保留图纸，保留所有识别资料和所有情况。
    识别的具体方法可以由安装公司在安装时加以确定，也可以让设计院在设计时加以规定，如果是在设计时加以规定，这些规定应在规定手册加以详细说明。
    如果客户利用自己的工作人员来维修保养其布线系统，设计人员应当和客户工作人员一起讨论确定识别的方法。
第5节 检验

    安装阶段在使用相应的检测设备对安装进行验收合格后结束，验收检测应当在连接任何设备之前进行。
    主要验收三点：
    ·  检验接地网络
    ·  检验布线系统
    ·  检测连接电路
2.5.1    检验接地网络

    首先应用目测的方法检查全部接地网络是否已经连接，因为某些金属的非连接现象可以目测出来，而且用检测仪器简单地测可能测不出来，这就会产生功能障碍。
    然后使用一个千分欧姆计测量接地网络任何两端的电阻情况，该电阻应当低于50mΩ，包括进点，就是说金属连接的任何一点都应当有一个低于50mΩ的接触电阻。
2.5.2    检验布线系统

    检验布线系统的目的是要证明布线工作都已正确实施，并符合规定要求手册。这个内容的检验由公司承担并由设计院监督。
    对于安装的双绞线，检测用一个静态仪器进行，主要检测：
    ·  所有连接是否都已正确实施
    ·  电路端与端之间的连续性是否得到了保证
    ·  连接电路是否存在短路
    ·  布线是否存在不对绞现象
    ·  最大长度限制是否得到了遵守
    为检测光缆是否安装正确，安装公司除了连续性的测量之外，还必须进行反射测量。因为这些光纤还要求遵守一些安装限制（折弯半径，细致连接），而且这些测量必须遵守系统发展商所规定的要求。
    每当遇到连接有需要排除的问题，都必须做动态实验。
2.5.3    连接电路的检测

      当布线系统安装完成之后，应当保证布线系统符合相应的标准，如ISO/CEI IS11081。
    该标准详细说明了在进点和配线间侧的第一个连接点之间的最大距离以及涉及整个链路衰减、串话、反射方面所要遵守的性能。
    要进行这些测量，目前市场上存在着许多仪器，最好是采纳布线系统元部件生产厂家的建议，因为生产厂家知道在不同的现有产品和他的实验室作一比较，所以生产厂家一般会选择最合适的测试仪器。
    检测主要是围绕插座测量以下内容：
    ·  从插座到配线间的连接点的距离
    ·  连接的衰减
    ·  连接的串话
    这一检测可以确定该布线系统可以承载容纳什么类型的电脑网络。
    如果有外来干扰，可以测量一下外来噪声。
第3章 SCQ安装工程

    3M公司网络部对其SCQ多功能综合布线系统承担责任并进行保证期保证。
        无源设备的保证期为15年，与ISO/IEC IS 11801布线系统的应用网络兼容性的保证期为5年。根据每一次工程具体情况，保证期与安装公司具体讨论后签订合同。
    合同条款很大一部分是本指南的规定和建议。
第1节 介绍

    SCQ多功能综合布线系统，是3M公司 产品，3M公司推出这一新产品的目的，旨在解决目前有关产品和设备类型繁多，而需求又广泛不同的问题。SCQ对所有电脑和通信生产厂家完全开放，并独立于这些生产厂家。
    实际上，3M公司本身是其多功能综合布线系统大部分部件的设计者和制造者，独立于所有其他公司。
         SCQ是基于多功能概念的系统，能满足客户所有的要求：现在的、未来的，一般和专门的。SCQ适用于各种建筑物和各类公司、政府部门或任何其他类型的组织（宾馆、医院、学校……）。
    该系统是模块式的，采用双绞电缆、光纤电缆、接插件、模块等能保证信号有效、可靠传输的载体。
    为了保证其有效、可靠的传输，3M公司开发出在双绞线电缆外面再加一层屏蔽的屏蔽（FTP）电缆，防火低烟，不产生毒气（L.S.O.H），能够保证高速率传输，而且价格/质量比优秀。
    这种电缆在性能方面符合ISO/IEC IS11801标准的5类要求，同时也符合EN50167标准和EN50159标准在电缆的屏蔽和无毒气套管方面的规定。
    选用SCQ多功能综合布线系统可以保证与诸如以太网（10Mbps）和TOKEN-RING网（16Mbps）的现代应用的兼容性，也能保证布线系统的长期生命力，因为该布线系统还能兼容传输速率更先进的网络，例如已达到100Mbps的FDDI/TP-PMD、以太100baseT,1000baseX,已达到150MbpsATM。为保证高速率传输的正常运行，建议设计用光纤电缆做电脑主干电缆。
第2节 结构原理

    SCQ多功能综合布线系统主要考虑以下原则：
    ·  优化安装及管理成本；
    ·  安装后的布线系统应确保其灵活性和无需更改；
    ·  每个进点至少连接两个话音/数据终端；
    ·  进点使用统一的标准插座；
    ·  每一个终端插座连接4对双绞线；
    ·  终端插座不事先规定其用途。
    SCQ多功能综合布线系统的工作主要有两方面：
    ·  建筑物的内部配线；
    ·  通过光缆将各配线区域相互连接。
    采用光缆在楼群式的建筑物之间进行连接是必须的，但是也可以用此距离对双绞线显得过长的大型建筑物和一些具有较大干扰源的工业厂矿等场所。
3.2.1     大楼内部配线

    大楼内部配线是SCQ多功能布线系统主要内容。大楼内部配线围绕配线间进行，并从配线架向工作站配线。SCQ布线系统元部件的确定和规格参照布线系统结构，需与ISOIES IS 11807总标准和欧洲同等标准一致。
SCQ各种元件见本公司产品手册。
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大楼和群楼结构分布
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大楼配线结构原理

3.2.1.1    工作区布线 - 进点

    进点用于将工作环境内所有终端连接起来，综合话音/数据/图象插座以及电源插座。
    在工作区内，有关工作站的布线要素是：
    ·  底座、多功能插座、墙盒
    ·  立柱、竖干
    ·  平衡器和适配器
    ·  连线
    ·  终端插座
    符合ISO 8877标准的RJ45终端插座作为标准连接插座。ISO，CENTLEC和EIA-TIA 568协会已改进了此类插座并以更浓厚的兴趣研究这种插座的机械性能和电气性能。相关文件有：
    ·  ISO/IEC11801通用布线标准
    ·  欧洲标准
    ·  TSB 40标准
    进点使用SCQ RJ45 9针插座作为其标准连接插座。每个插座由4对线+屏蔽电缆单独配线。最小进点装配两个SCQ插座。
    SCQ多功能综合布线系统的关于距离的建议：
    ·  进点与楼层配线架之间距离：最大为90米；
    ·  配线架之间的距离：最大为100米。
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  * 楼层配线架与接点之间的距离与不同网络之间使用布线系统连接的距离不能混淆。

3.2.1.2    水平布线子系统 HCS
水平布线子系统连接终端插座(TO)与楼层配线架(FD)。这种连接根据插座数量使用4对或2x4（双管）对双绞线电缆。

楼层配线架FD
    楼层配线架构成所有星状水平配线的核心，是构成SCQ多功能综合布线系统基础。它的主要功能是接续。
    ·  水平配线电缆
    ·  各种主干电缆
    ·  各种网络设备（集中器、多路调制器、中继器、桥、门路等……）
    在楼层配线架和大楼总配线架上安装有配线端子排。
    作为主干使用的光缆也与楼层配线架和大楼总配线连接。光缆在相同的缆槽和盒子里连接。
    这里需以下几个要素：
    ·  配线架
    ·  跳线
    ·  有源设备连线
    ·  平衡器和适配器
    ·  分配线架
    ·  光纤配线（在星型主干与大楼配线架相连时作为选项）
    光纤配线(参见Volition™ 光纤布线系统)

    所有产品及辅件参见本公司产品目录。
3.2.1.3    大楼主干布线
    双绞线电缆用于低速和中速率传输，光纤电缆用于中速和高速率传输。根据不同的情形，采用不同主干缆连接方式：
    ·  5e类铜质双绞线主干缆，25对和50，100对，用于传输数据；
    ·  3类铜制电缆，25对和50对，用于电话；
    ·  用于数据传输的复合多模光纤主干缆：6芯（12和24芯可选）
    大楼配线架BD

    大楼配线架BD常被称为电话主配线架（TMDF）。完成以下连接：
    ·  用双绞线或光缆与其他楼层连接
    ·  用光缆或铜缆与楼群配线架连接
    BD设备：
    ·  配线架：使用RCP模块或RJ45插座排
    ·  连线、跳线、有源设备跳线
    ·  平衡器和适配器
    光纤配线(参见Volition™ 光纤布线系统)

    总配线架是以下内容的汇集点：
    ·  公共网络电缆（电话、专门网络）
    ·  连接自动交换机和各种电话和电脑连接的电缆
    ·  电话主干线电缆
    电脑配线架，RI（选用）
    鉴于各系统的非中央化，电脑总配线架已不是必不可少的了。虽然如此，可能还是有必要设一个电脑配线架把公司的各电脑网络连同可能处于布线系统某一点的电脑室连接起来。如果电脑网络处在终端——中央系统关系呈星状结构的话，这个电脑配线架也可能是一个集中器。
    电视图象控制室（选用）
    电视图象控制室内有接收外源的各种设备以及放送至公司电视图象网络各点的设备。电视图象控制室位于布线系统某个配线架旁边。
3.2.1.4    校园式群楼主干缆布线系统CBCS
    推荐采用光缆进行大楼之间的连接。根据距离选择单模或多模光缆。电话使用铜质双绞线。在铜缆方面必须预设保护系统。如使用指数梯度62.5/125μm，波长850mm的多模光纤，每次连接的最长距离为1000米。对于较长距离，应当核实一下这一限制同所安装网络的有源设备的特性要求是否一致。
    群楼配线CD

    光纤配线架同铜缆配线架一样，允许在公共网络和群楼之间连接。包含以下要素：
    ·  铜缆和光缆的配线
    ·  铜缆带有保护系统

    ·  光纤配线系统(参见Volition™ 光纤布线系统)

    连接
    光纤系统可以长距离构形，但要做到这一点，应当考虑到网络的两个补充性限制：
    ·  各应用电脑系统可接收的光纤系统衰减。光纤预算不仅把光纤电缆所产生的衰减考虑进去，同时也应考虑该技术中已变得日益重要的在接插中的损耗。
    ·  电脑系统可以接受的穿越光纤系统的时间,即电脑系统传输信号的时间。对于以太网来说,可接受时间（来-回)是51.2μs。
    根据所安电脑系统的种类，该电脑系统应局限于一个基本区域，或在需要时借助于中继器通过几个区域延伸。每一个基本区域呈星状结构，将不同的“外围配线架”汇集到一个“中央配线架”。
    特殊区域和建筑物之间的相互连接
    因为客户的布线场地或建筑物结构本身的特殊原因，就必须采用光纤，如下列情况：
    ·  群楼型场所，如医院楼群（CHR或CHU）
    ·  大学校园群楼
    ·  类似于大学校园群楼的大型企业
    ·  长距离以及/或超高度的服务性大厦
    ·  工业场所
    光纤技术可以弥补（双绞线或同轴）电缆传统技术的限制，具体有：
    ·  传输距离比传统技术远得多；
    ·  对外界没有任何辐射干扰，保证信息传输安全水准；
    ·  对外界的辐射具有完全的抗扰性，并能穿越受干扰的工业环境；
    ·  对地下潜在的荷差具有抗扰性，允许大楼内部连接，可以不用接地；
    ·  通带比传统技术明显宽很多，能接受更高速率传输的新的网络或者可以在同一条光纤线路上多路调制传输几个不同的网络；
    ·  更强的保密性。
    光纤是电缆结构的补充，用于配线架之间和建筑物与建筑物之间的连接。它将SCQ多功能综合布线系统所载输的各种不同电脑网络汇集起来，可进行所有电脑、图象、电话等信息的传输。
    光纤配线结构由以下两部分构成：
    ·  配线间；
    ·  在配线间之间的预布通道。
第3节 配线间

3.3.1    配线间的组织

    楼层配线间的组织应当加以分析以便能安放短、中期中所需要的全部设备。光纤布线的配线间和铜缆布线的配线间可以是同一个。但是，如果光纤模块的量很多，最好将光纤模块放在一个专门的配线架上。
    应当在配线架的前面考虑预留至少1.5米的空间以便在安装光纤电缆时可以设一张桌子用于放置安装工具。
    在配线间里面，有配线器架、配线器框架以及安装以下传输设备所需的19″构件（底架、柜）：
    ·  中继器
    ·  集中器
    ·  集线器装置
    ·  设备集散控制装置
    ·  网关、路由等
    ·  图象通信有源产品
    配线器架和框架上放置各种模块以连接配线电缆和主干电缆。这样，再使用一些附件和有源设备，就可以构成具有一定拓扑结构的网络了。在这些元部件上作一些变动即可以改变拓扑结构。
    配线间之间的连接通过更高网络或通过主干电缆进行。配线间接收所有来自办公室的水平配线电缆以及来自于其它配线间的主干电缆。这些主干电缆，根据不同情况可以是双绞线的，也可以是光纤的。
    位于自动交换机旁边的配线架间内放置电话网络的主配线架。如果来自外部的汇集电缆是铜缆，那就必须设计采用电器模块。这些模块应装在保护盒里面，远离配线区域。
    对于光纤配线，光纤的载体（光纤头或光纤屉）也放在这配线间里面。
3.3.2    配线间的设备

    配线间的设备分成六部分：
    ·  配线架
    ·  配线架框架
    · 19″承载部件（机箱、机架、配线板）
    ·  配线模块
    ·  光纤配线撑架（光纤头、光纤屉、直接安装盘）
    ·  双绞线和光缆
    模块的支撑架（架和框架）经过改进和优化，保证了从后面接入进线。因此，我们采用欧洲E8型U字状型材，在此之上，安装各种连接部件。该U状型材上间距16mm有一对卡口以便能固定模块。
3.3.2.1    配线架

配线架是一个铝制的构架，可以是单面配线构架，也可以是正反双面构架，它有一个轨道能搭载不同种类的模块。
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配线框架用来搭载各种厚度为16mm或16mm倍数的模块群（模块、技术模块、标签架……）以及直接安装光纤盘和光纤头。如果配线架同时搭载光纤布线，应当遵守在两个配线架主轴之间应至少间隔27cm的原则，以便能设置单个的光纤盘或光缆头。

    为了能把电缆固定在模块上，每一个轨道都附有一个大容量（150mm×120mm）的铝质空槽。
FAE系列的配线架三种型号：

	  Description
	Reference
	Height (mm)
	Depth (mm)

	Single-sided frame
78 pitch
	P 6810 AAA
	1440
	250

	Single-sided frame
124 pitch
	P 6800 AAA
	2300
	250

	Double-sided frame
2(124 pitch
	P 6820 AAA
	2300
	590



124位单面配线架还有一个可伸缩的脚以便调节高度。
3.3.2.2    配线框架

配线框架由两条用横档连接在一起的铝质垂直轨道组成，以便能固定在墙上。

    配线框架根据后面进线的技术设计用来实现模块连接并以此满足新的性能要求，因为这种配线技术可改善串话水平2至3dB，而对于安装公司来说可以节约20%的安装时间。
    有四种型号：  
	Description
	Reference
	Height (mm)
	Width (mm)
	Depth (mm)

	Description
	Reference
	Height (mm)
	Width (mm)
	Depth (mm)

	RIBE 28

2(28 pitch
	P 6609 AAA
	460
	450
	185

	RIBE 41

2(41 pitch
	P 6610 AAA
	660
	450
	185

	RIBE 65

2(65 pitch
	P 6611 AAA
	1060
	450
	185

	RIBE 124

2(124 pitch
	P 6700 AAA
	2000
	450
	220


这些型号的配线框架是装有两个U字型材（欧洲E8）和一些垂直导线环的框架。
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    RIBE28，41和65的配线框架：
    ·  有两个宽截面为100mm×100mm的PVC梳槽
    ·  能搭载补充设备：
    1. 一套或多套6U型19″构件（型号：P6630AAA），以便安装19″的插座面板或电子仪器，这些器件可以固定在配线框架的下部或者上部。
2. 能装置一个底座（型号：P6620AAA）以便安装非19″的电子设备（HuB，多路调制器等）

    这些配线框架也可安装一个外罩加以保护，以避免外界环境或认为的影响。这些外罩有铁板制成以配合不同配线框架的大小，外罩外加上一扇铁制门，也可以是一扇半透明的玻璃门。
    如果配线框架搭载光纤头或19″型的散件，那就一定需要用一个很宽、很深的外罩将它们覆盖起来。
具有半透明玻璃门的外罩有三种大小。实际使用尺寸根据RIBE的式样和所安装的6U型19″构件的数量决定。

	Description
	Cover Reference
	W (mm)
	H

(mm)
	D

(mm)

	RIBE 28, 41 +

1 KIT 19" 6 U
	N 74 1003 A
	560
	985
	400

	RIBE 28, 41 +

2 KITS 19" 6 U
	N 74 1004 A
	560
	1250
	400

	RIBE 28 +

3 or 4 KITS 19" 6 U
	N 74 1005 A
	560
	1650
	400

	RIBE 41 +

3 KITS 19" 6 U
	N 74 1005 A
	560
	1650
	400

	RIBE 65 +

1 or 2 KITS 19" 6 U
	N 74 1005 A
	560
	1650
	400


    124配线框架有两个大容量（150mm×120mm）的铅制槽。这种新一代的配线框架能符合1996年1月份起在欧共体国家实行的关于CEM标准的新规定。
    这种配线框架相当于两个配线架，而且还具有一个不能忽视的优点，即能加上一个完全金属的配线外罩以达到安全保护。
    RIBE124能搭载光纤头，但是如果只有光纤头，外罩可以不用。
3.3.2.3    19″构件

    对于电脑或图象设备来说，可能很有必要在配线间里，除了配线架及/或配线框架之外，再有一些19″的承载部件。
这些部件可能是：

	Description
	Reference
	Height (mm)
	Width (mm)
	Depth (mm)

	"Rack frame" 19" 40 U
	29 5501 VA
	1890
	531
	600

	Cabinet 19" 42 U
	P 20 180 AA
	2000
	800
	600

	Wall box 6 U
	P 20 100 AA
	380
	600
	327

	Wall box 14 U
	P 20 105 AA
	760
	600
	327


这些部件作为配线架和配线框架的补充，当然应考虑在配线间安装。
    如果布线规模较小，19″插座面板就能代替连接模块。这些面板用铝制成，配有两轨，能与欧洲E8型材兼容。可以用一个外盖保护模块、跳线和连接电缆，以避免意外的损坏。
    BCC/E2（型号：P33050AA），2×14位,高6U有一块外盖可供选择（型号：P33051AA）
        BCC/E4（型号：P33060AA），2×20位，高9U有一块外盖可供选择（型号：P33061AA）
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    在小型配线规模中这些配线框架可以搭载所有的连接配件和有源设备（Hub、集中器、中继器、图象通信有源设备……）

在这些元器中，包括各种数据传输设备，例如Starlan或10BASET的HuB，TOKENRING的MAU，baseT高速率集中器，100baseX，FDDI/TP-PMD，ATM，图象通信设备等……
3.3.2.4    配线模块

    这些模块，在传输性能方面符合5类产品的规定，配备在配线架上，安装在轨道上，连接延伸到工作站的电缆，同时将各配线间相互连接并连接电子设备。
    为了能符合在配线间安全方面的新标准，这些RCP连接模块是用聚碳酸酯制成的，没有毒性。
    RCP模块使用IDC（自动去包皮接点）式接点以同时满足法国或欧洲的布线标准。这些模块有以下特点：
    ·  适用在欧U类型部件
    ·  电缆可从后面进入
    ·  接线可从侧面导线槽进入
    为区别各种不同的连接，应当建立区别明显的模块系统以方便辨别和使用。为了方便辨别，RCP模块采用了不同的颜色：
    蓝色模块（型号：P44920DA），用于连接工作站终端，在配线架上都安装在左侧轨道；
    绿色模块（型号：P44839DA），用于连接其它配线间，在配线架上安装在右侧轨道上，凡用途一样者都集中在一起；
    红色模块（型号：P44809DA），用于大楼服务管理设备，通常集中排列在右侧轨道；
    牙白模块（型号：P44734DA），用于连接ISDN线路，通常装在电话主配线上。
    在模块组合起来之后，其中每一块都应当明显地加以标记，以便能运用这些标记方便布线结构管理。
    这些模块运用了接插领域最新的科技进步成果。尺寸结构极其紧凑，用聚碳酸酯制成（牢固、电性能高）。接点坚硬受到保护（藏在一层塑料里面因此不突出在外），新的制作IDC接点的技术（该技术受到了恩得霍芬的飞利浦实验室认可），使其连接性能质量更高，传输性能优化，特别适合高速率传输。RCP模块已受到了法国电信总局的认可并将其纳入COREL布线系统。
    RCP模块正面部分是不对称结构，以便能使用跳线电缆。
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SCQ综合布线RCP模块-上面
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SCQ综合布线RCP模块-下面

技术特点：
    ·  导线直径：0.4至0.8mm

    ·  耐压强度：4500V

    ·  500V绝缘电阻>10000MΩ
    ·  通导电阻<5MΩ
    每块模块都能连接8对双绞线，它们可以用电缆在下部的接点上进行跳线。
    对于配线电缆或主干线电缆的连接，3M公司提倡从后面接线技术，这一技术可带来以下优点：
    ·  电缆剥线最短（从后面接线为40mm，而在第一代模块上从旁边接线为160mm，用RCP模块的电线绝缘通道为100mm）；
    ·  将电缆绞捻状态保持到接点处；
    ·  在一块模块上对称连接两根4对线的电缆；
    ·  节约了布线时间（不再需要将成对电线穿越线槽）；
    ·  比传统的从19″架的后面布线方法更容易更美观；
    ·  为电话跳线设有导线槽；
·  安装整洁、质量上乘（没有任何电缆暴露在连接配件

上）；
    ·  能通过导线环从侧面固定跳线电缆。
    技术模块RCPT

    技术模块RCPT是模块的一种变化体，能很容易改变接口，它们分成两大类：电脑类和电话类。
    用于电脑的技术模块是在一块装有SUB D9，15或25点类型的数据接口，或2个或4个ModularJadks，或4个平衡-不平衡变换器。
    用于电话的技术模块配有一块电子线路，以保护网络线路和PABX。
[image: image17.wmf]
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3.3.2.5    光缆设备
参见Volition™
3.3.2.6   电缆

    SCQ多功能综合布线系统有两种电缆技术。
    ·  屏蔽双绞线电缆，低烟无毒型或PVC套管；
    ·  光纤电缆；
    ·  选项：PVC套管
    双绞线的技术特性符合以下标准和规范：
    ·   ISO/IEC IS 11801

· 欧洲标准EN50167(屏蔽电缆，LSOH低烟无毒)水平配线
    ·   欧洲标准EN50169(屏蔽电缆，LSOH低烟无毒)垂直配线
    ·  EIA/TIA 568和TSB 36

5类主干缆，成对

ACP电缆

	Reference
	Number of pairs
	Category
	Type of jacket

	P29870A5
	8 ( 4 pairs ( 32 pairs )
	Category 5 Pairs
	LSOH

	P29875A5
	8 ( 4 pairs ( 32 pairs )
	Category 5 Pairs
	PVC

	P29880A5
	16 ( 4 pairs( 64 pairs)
	Category 5 Pairs
	LSOH

	P29885A5
	16 ( 4 pairs( 64 pairs)
	Category 5 Pairs
	PVC


技术特性：
    ·  电气及机械性能：相当于4对电缆
·  直径：32对Φ ：23mm,
64对Φ ：32mm。
    ·  剥皮线：针对有套管的和4对捆线
    ·  中央填充
    ·  电缆识别
          1—8    32对电缆
                    1—16   64对电缆
    ·  电气和机械性能：见对线电缆性能
    ·  颜色标识：水平配线电缆颜色标识。
    3M公司提供为高速率传输数据带中央屏蔽的双绞线。其传导性、绝缘性和合理的屏蔽分布使这种高性能的电缆能保证数据的可靠传输。
根据规范，屏蔽电缆（FTP）的特性阻抗为100Ω。它具有标准的低烟无毒LHOH套管和总屏蔽，符合欧洲标准EN50167关于水平配线电缆和EN50169关于垂直配线电缆两项标准。也可以选用PVC套管。

储存条件
    SCQ电缆应在低热、低温处保存，避免温度的剧烈变化。线轴应垂直放立。
ACP电缆参数
	CHARACTERISTICS
	P 29 840 AA
	P 29 850 AA
	P 29 845 AA
	P 29 855 AA

	Insulation material
	Two-layer cellular polyethylene complying with standard NF C 32-058

	Shielding screen
	Aluminium/polyester tape+tinned copper drain wire,.(=0.5 mm

	Conductor gauge

Insulation O.D

Number of pairs

Construction

Outer jacket type

Outer jacket colour

Cable nominal diameter
	0.51 mm

< 0.99 mm

4

pairs

LS0H

ivory/yellow

6 mm
	0.51 mm

< 0.99 mm

2(4

pairs

LS0H

ivory/yellow

6(12.5 mm
	0.51 mm

< 0.99 mm

4

pairs

PVC

green

6 mm
	0.51 mm

< 0.99 mm

2(4

pairs

PVC

grrey RAL7036

6(12.5 mm

	Lineic resistance at 20ºC

Dielectric strength (50 Hz.)

Insulation resistance

Capacitance unbalance (real to earth)

Transfer impedance (Zt) at 10 MHz.

Propagation velocity (%)
	86.9 (/Km

1.5 KV

5000 M(.Km

400 pF/250 m

< 100 M(/m

78
	86.9 (/Km

1.5 KV

5000 M(.Km

400 pF/250 m

< 100 M(/m

78
	86.9 (/Km

1.5 KV

5000 M(.Km

400 pF/250 m

< 100 M(/m

78
	86.9 (/Km

1.5 KV

5000 M(.Km

400 pF/250 m

< 100 M(/m

78

	Characteristic impedance (Zc) from 1 to 100 MHz.

Lineic attenuation at 1 MHz.

1 MHz

10 MHz

16 MHz

20 MHz

100 MHz

Near-end crosstalk at

1 MHz

10 MHz

16 MHz

20 MHz

100 MHz
	100 (
< 2.1 dB/100 m

< 6.6 dB/100 m

< 8.2 dB/100 m

< 9.2 dB/100 m

< 22 dB/100 m

> 62 dB

> 47 dB

> 44 dB

> 42 dB

> 32 dB
	100 (
< 2.1 dB/100 m

< 6.6 dB/100 m

< 8.2 dB/100 m

< 9.2 dB/100 m

< 22 dB/100 m

> 62 dB

> 47 dB

> 44 dB

> 42 dB

> 32 dB
	100 (
< 2.1 dB/100 m

< 6.6 dB/100 m

< 8.2 dB/100 m

< 9.2 dB/100 m

< 22 dB/100 m

> 62 dB

> 47 dB

> 44 dB

> 42 dB

> 32 dB
	100 (
< 2.1 dB/100 m

< 6.6 dB/100 m

< 8.2 dB/100 m

< 9.2 dB/100 m

< 22 dB/100 m

> 62 dB

> 47 dB

> 44 dB

> 42 dB

> 32 dB

	Delivery length

Reel type

Maximun tensile strength
	1000 m

ACPP

50 N
	1000 m

ACPP

95 N
	1000 m

ACPP

50 N
	1000 m

ACPP

95 N

	Bending radius

Lineic weigh

EIA/TIA category

Approval

Fire-resistance
	25 mm

39 Kg/Km

5

POUYET

CEI 321-1
	40 mm

79 Kg/Km

5

POUYET

CEI 321-1
	40 mm

39 Kg/Km

5

EC verified

VW-1
	40 mm

79 Kg/Km

5

EC verified

VW-1


电话用主干电缆，4类，4对，星型结构
ACP电缆参数
	Characteristics
	PL 44 07 AA
	PL 5597 AA

	Number of pairs
	28 pairs
	56 pairs

	Conductor type and gauge
	Annealed electrolytic copper wire, 0.643 nominal dia. (AWG 22)

Lineic resistance at 20 ºC. < 57 Ohm/Km.

	Insulation material
	Two-layer cellular polyethylene complying with standard NF C 32-060

	Insulation O.D
	1.10 mm ( 0.10 mm

	Assembly
	14 quads
	7(4 quads

	Tape
	Hellically applied expanded polypropylene water-repellent tape

	Drain wire
	Tinned copper, 0.5 mm. dia. beneath and in contact with the shield

	Shielding screen
	Aluminium/polyester tape (aluminium inside), overlap > 10%

	Stripping Thread
	Stripping thread laid along and under the outer jacket

	Outer jacket Type
 Type
	PVC complying with NF C 32-070 category C1 (flame resistance)

	Colour
	Light green with black ink marking

	Diameter
	< 16 mm
	< 21.2 mm

	Characteristic impedance (Zc)
	100 ( ( 15 ( de 1 à 100 MHz

	Lineic attenuation

1 MHz

4 MHz

10 MHz

20 MHz

100 MHz
	< 18 dB/Km

< 32 dB/Km

< 55 dB/Km

< 68 dB/Km

< 160 dB/Km

	Crosstalk

1 MHz - 4 Mhz

4 MHz - 20 MHz 
	> 40 dB for 100% couplings between pairs

> 45 dB for 80% coupling between pairs

> 30 dB for 100% couplings between pairs

> 35 dB for 80% couplings between pairs

	Transfer impedance (Zt)
	< 35 mOhm/m. at 30 Mhz.

	Propagation velocity
	> 75% 

	Capacitance unbalance (real to earth)
	< 200 pF/250 m

	Dielectric strength
	1.15 KV. between conductors; 1.5 KV. between conductors and screen (NF C 93-526)

	Insulation resistance
	> 5000 M( at 20°C (NF C 93-526)


     星型4对结构电缆颜色标识（28对和56对）
        ·  25对电缆
	Quad number
	Pair 1
	Pair 2
	Type

	
	Thread 1
	Thread 2
	Thread 1
	Thread 2
	

	1
	Grey
	White
	Pink
	Blue
	

	2
	Grey
	Yellow
	Pink
	Brown
	

	3
	Grey
	Black
	Pink
	Red
	

	4
	Grey
	Green
	Pink
	White
	A

	5
	Grey
	Blue
	Pink
	Yellow
	

	6
	Grey
	Brown
	Pink
	Black
	

	7
	Grey
	Red
	Pink
	Green
	

	8
	Orange
	White
	Violet
	Blue
	

	9
	Orange
	Yellow
	Violet
	Brown
	

	10
	Orange
	Black
	Violet
	Red
	

	11
	Orange
	Green
	Violet
	White
	B

	12
	Orange
	Blue
	Violet
	Yellow
	

	13
	Orange
	Brown
	Violet
	Black
	

	14
	Orange
	Red
	Violet
	Green
	


        ·  50对电缆
             4束5对（4对）颜色按花环状排列：
                  束1和束2：对1 to 7（A型）
                  束2和束4：对8 to 14（B型）
    储存条件：
    SCQ电缆应在低热、低温处保存，避免温度的剧烈变化。线轴应垂直放立。
第4节 进点

3.4.1  进点的构成
    在SCQ多功能综合布线系统中，我们将连接终端设备（工作站）的插座称为“进点”。设置终端设备的地方应当设至少6个50x50或45x45mm插座。
    一个工作站必须有电源插座和“弱电”插座。  
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接入点
每个工作站拥有：
    ·  两个SCQ插座（型号P28210A5规格25×50，P28220A5规格50×50，P28230A5规格45×45）。都是9针模块化插座，同时用于语音、数据、图象网络。使用一个分离器（1/2封盖）以方便布线；
    ·  两个220伏10/16安培的电源插座；
·  两个电脑工作站的备用电源插座。
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P28210A5                P28220A5                         P28230A5

    除了用于法国市场上的标准插座外，3M还提供各种性能和不同规格的底座而接头相同。接点数和颜色标示按EIA/TIA 568A：
    ·  P28210A5    5类RJ45插座    规格25×50

    ·  P28232A5    5类RJ45插座    规格45×50

     规格72×116（美国标准）
    · P28262AA        2个RJ45插座    

        ·  P28264AA        3-4类RJ45插座    

        ·  P28260AA        50×50镶嵌式组合插座    

        ·  C211663A5       9针RJ45插座不带底座
3.4.2    密度
    进点的数量是根据实用面积或办公室周边长度而定，规则如下：
    ·  每9个平方米实用面积设一个进点；
    ·  主墙周长每1.35米设一个进点。
    具体实施过程中，可以随场所的特殊情况作相应变动。
    进点插座可以用以下方法安装：
    ·  安装在槽里；
    ·  放在插座盒里，插座盒可以安装在墙面上或镶嵌在墙上，也可以安装在活动地板上；
    ·  安装在临近办公桌的位置；
    ·  直接安装在办公家具上；
    ·装在梁柱上（若电缆从吊顶过来）。
    对于那些原来没有固定隔离的楼面和开间办公室的配线，建议采用活动地板，如果地板只用来铺设电缆，则可以做得很低。
    为了能让进点在9平方米的有效面积里移动，在电缆到达之后，无论采用什么方法连接都应当再多留出5米电缆以备用。如果需要变动，只需将地板翻过来，将电缆拉至所需之地即可。
    使用吊顶然后再通过垂直柱下来的布线也采用同样的方法。但是，吊顶比较特殊，因为要移动垂直柱，所以要将电缆先拆下来，然后再接上去。
第5节 辨别与识别标记

    识别标记应当由安装公司在安装布线系统期间安装上去，具体识别方法或者由设计人员在规定要求手册里规定，或者由安装公司采用自己的识别方法。布线系统的管理应当做得小心细致，而且使布线系统永远具有高性能，将来在安装各种传输网络时能简单、快速。
    对于小型系统来说（小型系统是250个左右的工作站），识别管理可以是手工的或电脑化的，对于大型的布线系统来说，采用电脑化的管理十分方便，可以调阅布线资料并对布线系统作出分析。
    仅仅做一些识别资料还不能够使布线系统完全操作方便，还应当在各个配线架、跳线、插座等布线系统的部件上十分明显清楚地标明标记。这些标记必须十分明显，可以让操作人员对每一个部件都能十分容易地加以辨别，无需频繁查阅资料。
3.5.1  安装铜质电缆时的标记和识别
3.5.1.1    配线模块的标记
    为了完善这一工作，SCQ多功能综合布线系统采用了占用一个模块位置的模块式标签托架（P44223AA）以便标出模块并识别哪个区域或哪个办公室。为了方便操作，必须至少为每块蓝块设一个模块式标签托架，为每一个主干线电缆和每一个电源各设一个标签托架。
3.5.1.2    连接标记

    为了在安装中识别连接，建议在电缆和跳线的两端以及对进点插座进行识别标记：
    ·  电缆都有一个标签或一个识别套；
    ·  跳线电缆根据其长度在一端或两端做记号或在每一端都带有一个不同颜色的识别标签托架，以方便辨别；
    ·  插座有一个正反两面（电话—电脑）都可用的标签。
 在配线架上的标记举例
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第6节 跳线

    跳线是用于建立数据设备之间的连接（点与点或群集）。跳线是在楼层配线架处进行，能实现各种网络（电脑、图象）所需的拓扑。
    人们利用接插件式跳线电缆来连接双绞线。这些跳线电缆使用十分灵活并将布线出错降到最低限度。根据1995年7月实施的EN50168标准，跳线电缆必须是无毒的屏弊电缆。对于电话之类固定连接，可用一般双绞线。
    对于光缆来说，可使用带ST插头的62.5/125μm的多模光纤单通道或双通道跳线电缆。
    跳线并不仅仅是在配线架上放置跳线电缆，而且也同样适用于工作站和各种网络所需的有源或无源设备的安装连接。关于这一点，敬请各位参阅第5章。
3.6.1   CBE跳线电缆
装在这些跳线电缆上的接插件是由两块不同颜色的模块做成的。这很方便辨别，也不会混淆。下面半块模是灰色的，上面半块模是绿色的，专门用于直接布线。上面半块模是桔黄色的专门用于交叉布线。但是，一头安装CBE接插件，另一头安装RJ45插头的跳线电缆是例外：在这一类直接布线的上面半块模是桔黄色的，指示跳线电缆连接的地方。

   
[image: image23.wmf]Marking


跳线
这些跳线电缆有多种不同的长度并配备无印刷电路板的接插件，可以直接在接触点上固定住，因此增加了可靠性并能进行很高的传输频率（100MHz）。CBE接插件可以保证1000次拔插，RJ45则可保证2500次。
	Description
	Length
	Reference
	Use

	CBE cord 1 pair
	1 m

2 m
	P 29 801 A5

P 29 802 A5
	Data networks

	CBE cord 2 pair
	0.50 m

1 m

2 m
	P 29 803 A5

P 29 804 A5

P 29 805 A5
	Data networks except  local-talk

	CBE cord 4 pair
	1 m

2 m
	P 29 806 A5

P 29 807 A5
	Video Data networks


3.6.2    终端器
    终端器直接插在蓝色模块里，能终止一簇线束。根据不同的应用，存在着120、330和600欧姆之间多种不同的值。
    其结构与跳线相同，下半部分是灰色的，而上半部分是：
    蓝色  120欧姆(2对)型号:C222710A用于CSL-A和CSL-B网络
    灰色  600欧姆（2对）型号：C222712A用于电话线
第7节 SCQ多功能综合布线系统元部件估算基本原则

    在确定了不同的技术配线间的布置和讨论了接地系统之后，现在应当根据建筑物的类别来确定一下进点的数量，这就可以确定连接模块的数量和识别标志的数量，也可以根据传输量和配线架大小计算出主干线电缆所需的电缆对数。
3.7.1    插座数量的确定
    一个标准的工作站至少需要2个RJ45插座（一个用于电话，一个用于电脑）。
    一个工作站或许还需要一个补充进点（传真及/或迷你型电话电脑），但是如果进点数量的确定方法得到遵守，最后客户应不会缺少插座。
    ·  每9平方米实用面积设一个进点；
    ·  每1.35米主墙长度设一个进点。
    这些插座是5类的模块化RJ45插座，这样在未来高速率应用网络时仍然可以使用。
3.7.2    主干线电缆计算
    根据所安装的网络来确定要使用的主干电缆种类。主干线各不相同，但所用的电缆却是同一类的。
3.7.2.1    电话主干线
    电话主干线将楼层配线间里的绿色模块与总配线架（RG）的绿色模块直接连接起来。
    电话主干线配线呈星状。50%的配线对线数与总配线架相连。确定这一规则是因为存在着不同种类的电话网络，对数是根据所使用的网络确定的：
    模拟网络     1对线
        数字网络     2对线
        ISDN网络    4对线
    目前，ISDN网络在办公大楼和专用大楼（医院、宾馆、学校……）中还很少安装，这是因为自动交换机所提供的服务已能满足这些单位的需要。
3.7.2.2    电脑主干线
    电脑主干线配线原理是建立在总线原理基础上的。因此人们根据进点数量最多的最大配线架来确定主干线中的对线数量。一般采用25%的对线数作为参考，这就是每四对配线对线数中取一对。这一方法适用于所有其他的配线架。
    总垂直干缆
    ·  支持特定网络
    ·  为配线架之间的相互连接带来安全
3.7.2.3    图象主干线
    图象主干线的配线原理是建立在总线基础之上。因此，根据位于图象控制室处的发射箱来决定主干线里对线数量的需要。对线数的数量与配线线路的数量相等（一个TV通道等于2条线）。
    如果遥控操作录像机，有必要再增加一些对线。为能更好地理解这一图象系统，敬请查阅第5章的“图象应用”。
3.7.3    配线架的确定
    配线架大小的确定是根据蓝色模块（连接水平配线电缆的模块）和绿色模块（连接垂直配线电缆的模块）的数量来决定的。
3.7.3.1    水平配线侧
    蓝块数量（*）          =插座数量×2

    标签托架               =蓝块数量
3.7.3.2    主干线侧
    绿块数量（*）          =32对线电缆4块
                           =64对线电缆8块
                           =128对线电缆16块
    （*）蓝块和绿块配备电缆漏极簧片（每块一个簧片）。
3.7.4    尺寸计算举例

    对于配线连接45个进点，每个进点理论上有电脑和电话插座各一个的配线架需要的元部件具体如下：
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3.7.4.1    电话主干线

    45个RJ45插座×4对=180对
        计算电话主干线时取所有对数的50%，因此
        180×50%=90对
        在计算主干线电缆大小时，将所用电缆对数尽可能靠近计算数，但又不能小于计算数，因此为64+32对。
3.7.4.2    电脑主干线

    45个RJ45插座×4对=180对
        计算电脑主干线时，取所有对数的25%，因此
        180×25%=45对
        在计算主干线电缆大小时，将所有电缆对数尽可能靠近计算数，但又不能小于计算数，因此为64对。
    楼层配线架侧                        主干线侧
45蓝块                                                        12个绿块（64+32对）

用于电话主干线
45标签托架                                                8个绿块（64对）

用于电脑主干线
                                      2个标签托架
    总计90位                          22位
    取两个轨道中的多数再乘以扩大系数1.30，即
        90（位）×1.30=117位
    该系数如有必要能在将来增加新的工作站，同样为了让安装的零部件得以通风。因此配线架可用一个RIBE  2×124位的配线框架（型号：P6700AA）。
    上面可加一个箱子盖上（型号：57400300）。
第8节 SCQ多功能综合布线系统的检验

    安装任何系统，都应当接受一个不带偏见的第三者的检测和验收。验收应当由一个研究机构或一个注册的机构进行。验收结束时，要给出一个说明每一对线组合起来的传递性能以及布线系统所能支持的各种网络的详细报告并将它提交用户。
    只有这个报告才能让元部件的生产厂家承担质量责任并据此宣布保证期。
    根据所使用的传输载体，检测分成几个阶段：
    ·  水平配线的检测；
    ·  垂直配线的检测；
            铜质电缆
            光纤电缆
3.8.1    水平配线的检测

    ISO/IEC IS 11801标准规定了连接电路的组成。一个完整的连接包括墙上的插座、不超过90米的水平配线电缆、连接模块以及将该模块与另一块联到集中器上的模块连接的跳线电缆。
    在连接定义中，还包括连接终端和集中器的连接电缆。但是，目前还没有任何测试仪器来专门检测这些项目。实际上，技术人员是将这一段电缆连到插座和最后那个模块上进行检测的，因为这些连接电缆是布线系统的一部分。
    因此，十分重要的是测试之后，安装连接电缆时必须十分小心，以便在使用高速率电脑应用网络时，这些连接电缆不会出现问题。
    根据ISO/IEC IS 11801标准检测连接电路，应当使用一个100MHz的测试仪器，并对每一对双绞线都要测试分析以确定从100KHz至100MHz的频率范围内衰减和串话参数。测试仪器必须能测试双绞线的交叉和间断性。
3.8.2    垂直配线的检测

    垂直配线，从传输性能上来，不属于连接线路整体部分。但是，检测主干线在传输中所涉及的几个参数是非常重要的。
3.8.2.1    双绞线的检测

    检测以下内容：
    静态检测    

    ·  连续性
    ·  虚接
    ·  绝缘
    ·  电缆的长度
    “连续性能”中定义的参数检测
    ·  衰减
    ·  串音
    ·  ACR

3.8.2.2    光纤电缆

    光纤电缆可使用两类测量方法：
    ·  借助一个信号发生器来测量衰减值，使用光学探测仪来测量接收。这可以检测电缆内的衰减并了解整个连接或一段连接是否处在规定的公差里面。这是第一阶段测量。
    ·  借助一个光学反射计来测量实际长度并检查实际发生的偏差。这是第二阶段的测量。
第9节 保证
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